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PREFACIO DO CBH-BIG

Apo6s uma longa caminhada, iniciada em 2015, chegamos finalmente ao tdo sonhado Plano
de Recursos Hidricos da Baia da Ilha Grande (PRH-BIG)! E importante ressaltar que esse é o

primeiro passo de uma caminhada de construgéo coletiva!

Durante esse percurso, contamos com a participacdo de varios membros deste Comité,
cada um com sua especialidade, na tarefa ardua, mas também gratificante, de revisar produto
por produto, até chegarmos ao plano em sua versao final, sempre trabalhando em parceria e
com determinacdo. A preocupacdo com a qualidade do plano e com retratar a nossa realidade
foi tamanha, que até mesmo o logotipo foi amplamente discutido, para que representasse
significativamente a importancia da agua para as comunidades tradicionais do territorio, seus

diversos usos, a conservagdo ambiental e a beleza cénica da regiéo.

Essa bacia hidrografica ainda é bastante preservada, compreendendo relevante riqgueza
socioambiental, composta por comunidades tradicionais (quilombolas, caicaras e indigenas),
com Unidades de Conservacdo em grande parte de seu territdrio e mananciais ainda

conservados.

A meta era entregarmos ao CBH-BIG e a sociedade um plano condizente com a realidade
da bacia e com expectativas de melhorias futuras, através da proposi¢céo de agOes eficazes para
a gestao da agua de nossa regido, que ndo sO é reconhecida como uma das mais belas do
Estado do Rio de Janeiro e do Brasil, como também do mundo, ja que, recentemente, parte de

seu territério foi reconhecido pela UNESCO como Patrimdnio Mundial por sua cultura e natureza.

Agradecemos o empenho de todos os participantes do comité, em especial ao Grupo
Técnico de Acompanhamento (GTA) do plano, o apoio técnico e administrativo da AGEVAP, o
trabalho fundamental da equipe do Inea, a paciéncia e o profissionalismo da empresa executora,
Profill Engenharia e Ambiente, o apoio institucional da APA Tamoios, o apoio financeiro da
empresa Transpetro, para atender a condicionante de licenga ambiental, a toda populagédo da

RH-1 e demais pessoas que participaram das reunides publicas de discusséo.

O PRH-BIG, como pode ser visto, definitivamente traz uma visdo coletiva dos atores
envolvidos. Mas esse € apenas o primeiro passo. As a¢des apontadas ndo podem ser realizadas
unicamente por esse comité. E importante compreender, difundir, comunicar, articular, pactuar e
agir coletivamente, com todos os atores locais, cada um fazendo a sua parte, para juntos

cuidarmos das nossas aguas.
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Sendo assim, contamos com a colaboracao de cada um: érgdos publicos, sociedade civil

\)

K

/

e usudrios, para juntos articularmos acdes que se encadeiem em melhores condi¢cdes de

saneamento e de qualidade das aguas, mantendo a conservacao socioambiental de nossa bacia.

Sabemos que o trabalho do CBH-BIG esta apenas comeg¢ando com o advento deste plano,
mas temos a certeza que a partir desta etapa inicial vencida, bons encaminhamentos serdo

gerados para a garantia de 4gua em quantidade e qualidade nos anos que virao.

Gustavo Machado

Diretor Geral

Fernanda Rodrigues
Coordenadora do GTA
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APRESENTACAO DO INEA

O Instituto Estadual do Ambiente (Inea), vinculado a Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade do Rio de Janeiro (SEAS), apresenta o Plano de Recursos Hidricos da Regido

Hidrogréfica da Baia da Illha Grande (RH-I), o PRH-BIG, na forma deste Relatério Gerencial.

O PRH-BIG foi elaborado através de uma parceria com a APA Tamoios e a Transpetro,
que viabilizaram o financiamento dos estudos técnicos de subsidios ao Plano. A parceria também
se estendeu ao Comité de Bacia da Regido Hidrogréafica da Baia da Ilha Grande (CBH-BIG), que
constituiu um Grupo Técnico de Acompanhamento para avaliar e contribuir de forma consistente

com tais estudos.

Apesar de ser uma das menores unidades de gestdo ambiental do estado do Rio de
Janeiro, a RH-I se diferencia das demais, devido ao grande potencial turistico, ao grande
percentual do territério situado em areas ambientalmente protegidas, e a existéncia de
importantes empreendimentos para a economia local e estadual instaladas em seu territério, tais

como terminais portuarios, estaleiros e as usinas nucleares de Angra dos Reis.

A populacao residente na regido, cerca de 250 mil pessoas, bem como toda a populacao
flutuante de turistas, atraidos pela intensa agenda cultural, ricas manifestacfes e festividades de
populacdes tradicionais, se beneficiardo deste Plano, através das acdes de protecao,
conservacgdo e recuperagdo das aguas das bacias contribuintes a Baia da Ilha Grande que
propiciardo melhoras na qualidade hidroambiental dentro de um horizonte de planejamento bem
definido.

Frutos de amplo processo participativo no ambito do programa de mobilizagéo social, onde
foram realizados cerca de 30 eventos publicos de apresentagdo, discussdo e recebimento de
contribuigcbes, os programas e agdes definidos no d&mbito do plano buscam solugbes concretas,

com prazos e estimativas de valores, aos problemas mais relevantes identificados.

Desta forma, dos cerca de R$1,3 bilhdo necessarios para a execugdo do programa de
investimentos concebido até o ano de 2040, quase R$1 bilhdo sdo destinados a acbes

relacionadas ao esgotamento sanitario dos nucleos urbanos.

O que cabe ao Comité de Bacia executar diretamente, ou por meio de parcerias
estratégicas, como entidade gestora local, fica restrito ao foco do Sistema de Recursos Hidricos;
ou seja, cabe ao Plano de Recursos Hidricos nortear os investimentos dentro da governabilidade
deste Sistema. Esta se falando, portanto, de um investimento da ordem de R$30 milhdes até
2040. Este valor torna o PRH BIG realizavel, dentro do orcamento do CBH BIG previsto para o

periodo.
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Conforme estabelece a legislacdo, o PRH-BIG, enquanto instrumento de gestéo, foi

.()'
'()-

aprovado pelo CBH-BIG em sessdo plenaria de dezembro de 2019; e posteriormente
referendado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos em junho de 2020.

Chegado o final desse processo, 0 Inea tem a convic¢cdo de que apresenta a sociedade
fluminense e, de modo especial, & sociedade da RH-I, uma peca de planejamento
cuidadosamente construida, envolvendo os atores locais, e um orcamento factivel de ser

realizado, contribuindo para a consolidacao da Politica Estadual de Recursos Hidricos na regido.

A partir de agora, os esforcos devem se concentrar na implementacdo do Plano,

possibilitando avancos significativos na gestao e conservacdo dos recursos hidricos da RH-I.
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1. INTRODUCAO

O presente documento consiste no Relatério Sintese (RS) do Plano de Recursos Hidricos
da Regido Hidrogréafica da Baia da llha Grande (PRH-BIG). Seus objetivos séo: i) apresentar as
informacgdes mais relevantes do PRH-BIG, com énfase nos aspectos criticos e as prioridades
identificadas; e ii) trazer estas informag¢des em uma linguagem abrangente e acessivel, visando

0 entendimento e apropriagdo destas informagdes por uma ampla parcela da sociedade.

No Capitulo 1 é apresentada a linha do tempo do processo de construcdo do PRH-BIG,
com o objetivo de fornecer um panorama do processo como um todo. Enquanto que o Capitulo
2 apresenta a descricao geral da RH-I, e sua divisdo em Unidades Hidrol6gicas de Planejamento

(UHP), utilizadas como base para as andlises do PRH-BIG.

O Capitulo 3 descreve o que é um Plano de Recursos Hidricos e seus objetivos gerais,
com foco no PRH-BIG e suas componentes técnica e social. Ja o Capitulo 4 traz uma anélise

dos aspectos legais e institucionais dos instrumentos de gestao de recursos hidricos na RH-I.

O Capitulo 5 traz a caracterizacdo dos meios fisico, biético e socioeconémico, e aborda
aspectos como: geologia, hidrogeologia, clima, vegetacdo, areas protegidas, uso do solo,

indicadores demograficos e socioecondmicos, dentre outros aspectos pertinentes ao PRH-BIG.

O Capitulo 6, por sua vez, aborda as questfes mais diretamente relacionadas aos recursos
hidricos, tais como o0s usos da agua e a analise da disponibilidade e da qualidade da agua na

RH-I. Por fim é apresentado o balanco hidrico da RH-I, por UHP e por trecho de rio.

O Capitulo 7 discute o futuro (progndstico) da gestéo de recursos hidricos na RH-I, a partir
da simulagé@o de uma série de cenarios de curto (2025), médio (2030) e longo prazos (2040), os
guais fornecem alternativas de planejamento e a¢do caso o cenario tendencial ndo se efetive na

Regido Hidrografica da Baia da llha Grande.

O Capitulo 8 discute as principais conclusdes do diagndstico e prognostico, como subsidio
ao Plano de A¢des. Uma vez que é imprescindivel que as a¢des considerem as potencialidades

e os desafios a gestdo dos recursos hidricos na RH-I.

Desta forma, o Capitulo 9 descreve o Plano de Ac¢bes, ou seja, 0 conjunto de acdes a

serem desenvolvidas na fase de implementag¢éo do PRH-BIG.

Por fim, ressalta-se que os demais relatérios do PRH-BIG podem ser acessados na pagina

virtual do Comité de Bacia da RH da Baia da llha Grande (www.agevap.org.br/baiadailhagrande).
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2. A REGIAO HIDROGRAFICA | % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
RDOT — CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOTICA

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (CERHI-RJ) instituiu os
limites da Regido Hidrografica | - Baia da llha Grande (RH-I) através da Resolugdo CERHI-RJ n°
107/2013, apontando suas principais bacias hidrograficas: bacias contribuintes a Baia de Paraty,
Bacia do rio Mambucaba, bacias contribuintes a enseada de Bracui; bacia do Bracui; bacias
Contribuintes a Baia da Ribeira; bacias da Ilha Grande e bacia do rio Concei¢éo de Jacarei.
Todavia, além das sete principais bacias citadas na resolu¢cao do CERHI, a RH-I é composta por
inimeras bacias menores, com pequenos cursos hidricos que nascem no planalto da Bocaina,
nas encostas da Serra do Mar e de pequenas bacias costeiras, desaguando no mar, em alguns

casos a poucos quilémetros das nascentes.

Por esta razdo e com o objetivo de observar melhor as especificidades das diferentes
regides da RH-I, no PRH-BIG foi proposta uma divisédo diferente que resultou na definicdo de 14
Unidades Hidrolégicas de Planejamento (UHPs), apresentadas na Figura 2.1. As areas das
UHPs foram definidas por homogeneidade de condicbes fisicas, socioecondmicas e politico-

administrativas, voltadas aos recursos hidricos e considerando os limites hidrograficos da RH-I.

@ ® Serra d’Agua

: Angﬁg.‘ 3
IS

®) ' R elosiRe:
Sdo Rogys T Al V/ﬁ.’:&' s

o A

Legenda:

® |ocalidades

® Sede Municipal
[CJLimite das UHP's
Areas de contribuigiao
"] Limite das UHPs
B Porgdo paulista afluente @ RH-I

Fonte: IBGE (2018).
Figura 2.1 — Unidade Hidroldgicas de Planejamento.
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A RH-I possui uma area total de 1.757,81 kmz, no entanto, alguns rios possuem nascentes

no Estado de Sao Paulo. Todavia, a RH-I e as 14 UHPs definidas no PRH-BIG estao localizadas

totalmente em territério fluminense, sendo apresentados aqui os afluentes de Sao Paulo devido

a relevancia hidroldgica de se considerar o rio desde suas hascentes até sua foz. No Quadro 2.1

estdo apresentadas as areas das 14 UHPs e as respectivas areas de contribuicéo.

Quadro 2.1 - Areas das UHPs delimitadas.

Area de Contribuicdo da UHP

(km?) . o
UHP Corpos hidricos principais
RJ Afluente RJ e SP
emSP
1 - Ponta da Juatinga 144,85 0,00| 144,85 |Rio daltaoca e corrego da
Cachoeira Grande
2 - Rio Paraty-Mirim 119,74 0,00 119,74 | Rio Paraty-Mirim e rio dos Meros
3 - Rio Perequé-Acl 201,59 0,00 201,59 Egl’]'\"ate“s Nunes e rio Pereque-
4 - Rios Pequeno e Barra 121,80 0,00 121,80 Rio Pequeno e rio da Barra
Grande Grande
5 - Rio Taquari 114,37 0,00 114,37 | Rio Sao Roque e rio Taquari
6 - Rio Mambucaba 359,00 388,10 747,10 | Rio do Funil e rio Mambucaba
7 - Rios Gratau e do Frade 76,26 0,00 76,26 | Rio do Frade e rio Gratau
8 - Rio Bracui 01,03| 111,79| 202,82 |Ri0 Bonito, rio Paca .
Grande/Bracui e rio Caracatinga
9 - Rio Arird 153,14 24,76 177,90 | Rio Ariré e rio Jurumirim
10 - Rio do Meio (Japuiba) 68,25 0,00 68,25 2'0 do Meio (Japuiba) e rio Cabo
everino
11 - Rio Jacuecanga 67,59 0,00 67,59 | Rio Jacuecanga
12 - Rio Jacarei 35,72 0,00 35,72 | Rio Cantagalo e rio Jacarei
13 - Bacias da Ilha Grande 180,19 000|  180,19|S0Mmego da Pamaioca, rio Barra
Pequena e rio dos Nébregas
14 - llhas 24.29 0.00 24.29 Diversos corpos d’agua de
pegueno porte
Total| 1.757,81 524,65| 2.282,46

Fonte: Adaptado de IBGE (2018).

Na Figura 2.2 esta apresentada a hidrografia detalhada da RH-I, caracterizada pelo padréo

dendritico nas serras e meandrante nas baixadas.

Em relacdo ao Rio Mambucaba, o maior da bacia, destaca-se a importancia do planalto da

Bocaina, distribuido entre os estados de Sado Paulo e Rio de Janeiro, que atua como um

reservatorio para a bacia do rio Mambucaba (SEMA, 1997).
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Legenda:

o Localidades [ 2 - Rio Paraty-Mirim 9 - Rio Arird

@ Sede Municipal [J 3 - Rio Perequé-Acgu [C]10 - Rio Japuiba
Hidrografia 4 - Rios Pequeno e 11 - Rio Jacuecanga
—— Outros corpos hidricos Barra Grande [ 12 - Rio Jacarei
— Rios principais [ 5 - Rio Taquari 13 - Bacias da Ilha
[ Limite de UHP [16 - Rio Mambucaba — Grande
UHP = ;;;;;os Gratau e do [ 14 - lhas

[11- Ponta da Juatinga 8 - Rio Bracui

Fonte: IBGE (2018).
Figura 2.2 - Hidrografia detalhada da RH-I.
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3. O PRH-BIG

A gestdo das 4guas é tdo importante para a manutengcdo dos recursos naturais que é
regrada por um conjunto de leis e outros dispositivos normativos. No Rio de Janeiro, de acordo
com a Lei Estadual n® 3.239/1999, que estabelece o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, a gestdo das aguas € uma obrigagéo do Estado e dos Comités de Bacia, que

sdo responsaveis por garantir o uso continuado, racional e multiplo dos recursos hidricos.

Previsto em lei, o Plano de Recursos Hidricos é um instrumento que sintetiza o
conhecimento sobre a regido hidrografica, indicando problemas e potencialidades, e direciona
as acOes dos atores da gestdo para garantir &gua em qualidade e quantidade adequadas para
0s usos multiplos atuais e futuros. Durante a elaboracdo do PRH-BIG, o Comité desempenhou
papel fundamental no acompanhamento e validacdo dos trabalhos técnicos realizados, na
articulacédo politica, no chamamento e na participacdo da sociedade na gestdo das aguas.
Também é o Comité de Bacia que aprova o Plano depois de concluido e acompanha e realiza a

implementacao das acdes desse.

O Relatério Sintese (RS) é um resumo do conhecimento compilado e das conclusbes
obtidas no Plano de Recursos Hidricos da Baia da llha Grande (PRH-BIG), contemplando todas
as tematicas abordadas ao longo do processo de elabora¢cdo do PRH-BIG, considerando os

apontamentos colhidos no amplo processo de participag&o social.

O processo de elaboracdo do PRH-BIG teve duas componentes: a técnica e a social. A
componente técnica foi a responsavel pela elaboracdo dos Relatérios de Diagndstico (RDs), do
Relatério de Cenérios Estratégicos (RCE) e do Relatério de Programas, Projetos e Acbes, e
Estratégias de Implementacdo (RPPEI). Ja& a componente social se deu concomitantemente a
elaboracdo dos relatorios técnicos, buscando integrar os processos, ouvindo os “clientes” do
Plano, a populagéo da RH-I. Foram elaborados dois relatérios acerca do processo de mobilizagéo
social: o Programa de Mobilizagdo Social (PMS), que deu as diretrizes para o processo de
mobilizacéo, e o Plano de Comunicacéo Social (PCS), que discutiu as estratégias de divulgacdo
do processo de elaboracdo do PRH-BIG e de comunicacgéo social para mobilizar a sociedade e

instituicBes a participarem dos eventos publicos realizados no ambito do PRH-BIG (Quadro 3.1).
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Quadro 3.1 - Eventos publicos realizados durante a elabora¢édo do PRH-BIG

Evento Objetivo do evento Data Municipio
- . Evento destinado a colher subsidios, junto ao
Oficina de pré- ~ . .
desenho do PMS CBH_—_BIGLpara a elaboracdo do Programa de | jan/18 |Angra dos Reis
Mobilizagdo Social
ago/18 | Angra dos Reis
Eventos destinados a participagdo da| ago/18 |Angrados Reis
sociedade, visando apresentar o PRH-BIG,| ago/18 |Paraty
Encontros Regionais |divulgar o processo de elaboracdo do plano e| ago/18 |Paraty
colher subsidios e percepgdes dos habitantes | ago/18 | Angra dos Reis
da RH-I para consolidacdo do Diagndstico s Angra dos Reis
ago (Vila do Abrazo)
Eventos destinados a participagdo das
instituicbes da RH-1, visando apresentar o out/18 Angra dos Reis
Encontros PRH-BIG, divulgar o processo de elaboracéo
Institucionais do plano, integrar estas instituicbes neste
processo e pactuar parcerias para as etapas| out/18 | Paraty
posteriores do plano
Eventos destinados a apresentar os resultados | dez/18 | Mangaratiba
Reunibdes Publicas do Diagnéstico ao publico, e colher subsidios| dez/18 |Angra dos Reis
para sua consolidacéo dez/18 | Paraty
Evento destinado a elaboracdo de cenarios
socioecondmicos prospectivos identificando
Oficina de Cenarios presséo ou ndo sob_re 0S recursos hidric~os. mar/19 | Angra dos Reis
Projetar a necessidade de intervencdes
estruturais e ndo estruturais na regido a partir
dos resultados.
Eventos destinados a contextualizagdo sobre Paraty
0 processo de elaboracdo do PRH-BIG,
Mesas de Didlogo _segu?do da aprese~ntagéo de proplemzjs Angra dos Reis
Setoriais |dent|f|caQ(_)s e solugogs, com a contribuicdo | abr/19 _
dos participantes na identificacdo de outros Angra dos Reis
problemas e avaliacdo das solugbes _
propostas. Angra dos Reis
Eventos destinados a apresentacdo das
interfaces entre as a¢des necessarias para a Paraty
Encontros de execucao do PRH-BIG e os planos, programas
Articulacéo e politicas publicas de outras esferas| mai/19
Institucional administrativas e institucionais ja existentes, .
com a avaliacio dessas interfaces e Angra dos Reis
identificacdo de outras.
Eventos destinados a apresentagdo dos Paraty
Encontros Regionais Zubprogramas det_alha~d03, com Ie_ituAra_critica e jul9 Angra dos Reis
ebate, e realizacdo de dindmica de :
priorizacdo dos programas e subprogramas. Angra dos Reis
Eventos destinados & apresentagdo dos
Encontros de resultados dos eventos de articulagéo Paraty
Pactuacio msﬂtu_uongl, ‘@ proposicéo de acordos e| ago/19
arranjos institucionais para execugdo do Angra dos Reis
programa de ac¢des.
Consulta pablica de Eventos destinaNdos a publicizacdo do PRH, Paraty
Pré-fechamento do com apresentacao dos resultados dos eventos nov/19 | Angra dos Reis

Plano

anteriores, dos programas e subprogramas, e
ao recolhimento de contribui¢cdes ao plano.

Mangaratiba

Fonte: Elaboragdo propria.

PRH-BI

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAD
HIDROGRAFICA DA BAfA DA ILHA GRANDE

21/126



PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Relatorio Sintese do Plano

4. A GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS [ TEVADETALHADONO RELATORIO
@35 RD0O4 — ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Aspectos Legais da Gestdo de Recursos Hidricos

A Lei Federal n°® 9.433/1997 definiu em seu art. 5° os cinco Instrumentos de Gestédo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, de forma adicional e complementar, a Politica Estadual
de Recursos Hidricos do RJ (Lei Estadual n° 3.239/1999), definiu o Programa Estadual de
Conservacao e Revitalizacdo de Recursos Hidricos (PROHIDRO) como um instrumento. Esses
instrumentos atuam de forma interdependente, através do fluxo de recursos, informacdes, dados,

atualizacdes e indicadores para guiar seu funcionamento, como exemplificado na Figura 4.1.

/Conjunto formado por equipamentos, Canais\ Essencial para criar as condigcdes de equilibrio entre as forgas da
de comunicagao, programas oferta (disponibilidade de agua) e da demanda, promovendo, em
computacionais, usuarios, procedimentos e consequéncia, a harmonia entre os usuarios competidores, ao mesmo
documentacéo para coleta, tratamento, tempo em que também promove a redistribuicdo dos custos sociais, a
armazenamento e recuperagdo de dados e melhoria da qualidade dos efluentes langados, além de possibilitar a
informacdes sobre recursos hidricos e formagéo de fundos financeiros para as obras, programas e
fatores intervenientes em sua gestao. intervencdes para melhoria das condi¢gdes ambientais da bacia.

Alimenta com dados
SISTEMA DE INFORMA(;("JES

SOBRE RECURSOS HIDRICOS [kl

A

Fornece Fornece
subsidios recursos

Diretrizes e cenarios
Destino dos investimentos

Coleta e
produz dados

PLANO DE
RECURSOS

HIDRICOS Metas qualiquantitativas

Vazao de referéncia
Disponibilidades

Prioridades de uso

Produz dados:

Diretrizes e metas
Usos preponderantes

Alimenta com dados

0l}sepeo op oedezien)y:
epuewsap o solensn ap sodi| —p

Avaliacao Informacdes
das metas da demanda

Informacdes sobre
ENQUADRAMENTO os tipos de usuarios OUTORGA
nos mananciais

Produz dados
Estabelece objetivos de qualidade a serem alcangados Instrumento de gestdo que concede ao usuario uma
ou mantidos através de metas progressivas, autorizacéo para fazer uso da agua, garantindo a
intermediarias e finais de qualidade de agua, de acordo interferéncia em determinada fonte hidrica, em um local
com os usos preponderantes a que forem destinados. definido, para um determinado uso, durante um
Sé&o usos dos recursos hidricos qualquer atividade determinado periodo de tempo e que pode |he assegurar

\antrépica que faca uso da agua para se desenvolver. um direito, o direito de uso da z’agui/
PROHIDRO

Temo objetivo de proporcionar a revitalizagéo e a conservacéao dos recursos hidricos, através do acdes de manejo na
regido hidrografica, tendo relacéo direta com a implementacdo Pagamentos por Servigcos Ambientais (PSA), dentro do
Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais (PRO-PSA), viabilizando um instrumento econémico que
\_ visa a compensagao aos que provém servicos ambientais. Y,

Fonte: Adaptado de ANA (2014, 2017b), Lei Federal n® 9.433/1997 e Lei Estadual n°® 3.239/1999.
Figura 4.1 - Instrumentos de gestao de recursos hidricos.
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Arranjo Institucional da Gestao de Recursos Hidricos

O arranjo institucional do PRH-BIG considerou o amplo processo de participacdo social,

especialmente os Encontros de Articulacdo Institucional, realizados em maio de 2019, e os

Encontros de Pactuacao, realizados em agosto de 2019. As instituicbes que integram o Sistema

de Gestdo dos Recursos Hidricos, identificadas partir desse processo de participagéo social, &

apresentada no Quadro 4.1,

enquanto que o Quadro 4.2 lista as instituicbes externas ao sistema.

Quadro 4.1 - Instituicdes que integram o Sistema de Gestao dos Recursos Hidricos na RH-I.

Atores

Descricéo

Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH)

Colegiado que estabelece as regras de mediacdo entre os usuarios de agua. Sua
composicdo é dada por representantes de Ministérios e Secretarias da Presidéncia da
Republica; Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos; usuarios dos recursos hidricos
e organizagdes civis. Dentre suas competéncias esta aprovar o PNRH e acompanhar
sua execucgdo, analisar propostas de alteracdo da legislacdo de recursos hidricos,
estabelecer critérios de outorga, entre outras (CNRH, 2018a).

Ministério do Meio Ambiente /
Secretaria de Recursos
Hidricos e Qualidade Ambiental
- (MMA/SRHQ)

Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR)

Esta secretaria estabelece as diretrizes de implementacdo e integracdo entre os
instrumentos e as acGes de gestdo ambiental, territorial e de recursos hidricos no ambito
do MMA. Entre suas competéncias estdo: propor politicas, planos, normas e estratégias
de gestao; formular e acompanhar a execuc¢do da PNRH; coordenar a implementagéo
da PNRS; entre outras. Todavia, durante a elaboragdo do PRH-BIG, essas fun¢fes
foram transferidas para o Departamento de Recursos Hidricos e Revitaliza¢éo de Bacias
Hidrograficas do Ministério do Desenvolvimento Regional.

Agencia Nacional de Aguas
(ANA)

Agéncia reguladora vinculada ao MMA, criada pela Lei n® 9.984/2000 para cumprir 0s
objetivos da Lei n® 9.433/1997. A ANA atua no planejamento e gestdo da PNRH, PNSB
e PLANSAB. Dentre as suas competéncias encontra-se a prestagdo de auxilio
institucional, estudos, subsidios para a implantacdo dos instrumentos de gestéo,
financiamento para projetos, estudos para direcionamento de recursos ou
gerenciamento dos corpos d’agua e estruturas hidricas de dominio da Unio.

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERHIRJ)

Org4o colegiado, com atribuigbes normativa, consultiva e deliberativa, encarregado de
supervisionar e promover a implementacao das diretrizes da Politica Estadual de
Recursos Hidricos (RIO DE JANEIRO, 1999).

Secretaria de Estado do
Ambiente e Sustentabilidade
(SEAS)

Tem a missédo de coordenar e formular a politica estadual de protecdo e conservagéo
do meio ambiente e de gestdo dos recursos hidricos, visando o desenvolvimento
sustentavel. A SEAS coordena a gestdo ambiental publica, apoiando-se no Sistema
Estadual de Meio Ambiente. Fazem parte dessa secretaria: FECAM, CONEMA, CECA
e, destacadamente, o Inea, FUNDRHI e o CERHI-RJ.

Instituto Estadual do
Ambiente (Inea)

Integrante do SISNAMA, do SINGREH, SEGRHI e Sistema Nacional de Unidades de
Conservacédo (SNUC), o INEA exerce a funcédo de executar as politicas estaduais do
meio ambiente, de recursos hidricos e de recursos florestais, atuando também como
licenciador. Atua na gestdo dos recursos hidricos, do territério, das florestas, e é
também responséavel pela gestao das UCs e pela gestéo costeira.

Comité de Bacia da Regiao
Hidrogréfica da Baia da Ilha
Grande (CBH-BIG)

Org4o colegiado formado pelos usuarios da bacia, representantes do poder publico e
das entidades civis com atuacdo sobre recursos hidricos. Tem como competéncias
aprovar o PRH da bacia e acompanhar sua execucgéo, estabelecer mecanismos de
cobranca, promover debates e arbitrar os conflitos relacionados aos recursos hidricos,
entre outras. O CBH-BIG tem como area de atuacdo a RH-I, pelos municipios de Paraty
e Angra dos Reis e por uma parcela de Mangaratiba.

Agéncia de Aguas na RH-|
(AGEVAP)

Entidade delegataria das funcdes de Agéncia de Aguas, desde dezembro de 2017,
capacitada a receber os recursos oriundos da cobranca e reinvesti-los na bacia de
origem. Trata-se de uma associacéo de direito privado, sem fins lucrativos, que possui
contratos de gestéo firmados tanto com a ANA quanto com o Inea, para atuar como
entidade delegataria e atuar como Secretaria Executiva do CBH-BIG (BRASIL, 2004).

Prefeituras Municipais

Conforme a Resolugdo CERHI-RJ n°® 107/2013, compdem a RH-I trés municipios:
Paraty e Angra dos Reis, totalmente inseridos na RH-I; e Mangaratiba, parcialmente
inserido. As prefeituras, segundo a listagem do processo eleitoral para o biénio 2018-
2020, possuem sete representantes na composi¢cdo do CBH-BIG (CERHI-RJ, 2013).

Fonte: Elaboragdo propria.
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Quadro 4.2 - Instituicdes e atores estratégicos externos ao SGRH da RH-I.

Atores

Descricao

F6rum Fluminense de Comités
de Bacias Hidrograficas
(FFCBH)

Tem como principal fungdo articular a integracdo da gestdo das aguas nos comités do
Estado do Rio de Janeiro e em outras instancias de governanca das aguas, inclusive em
ambito federal. Além disso, promove a discussdo de tematicas de interesse dos seus
participes e organiza os encontros de Comités de Bacias Hidrogréficas.

Federacao das Industrias do
Estado do Rio de Janeiro
(FIRJAN)

Representante legal dos 102 sindicatos patronais do estado do Rio de Janeiro, tem
funcdo de auxiliar as indastrias da regido para defender questfes de interesse. Além
disso, atua na promoc¢éo de debates, produgéo de pesquisa, estudos e projetos que tem
como fim o desenvolvimento industrial do Rio de Janeiro.

Estaleiro BrasFels

Propriedade do Grupo Keppel Fels, fornece uma gama de servigos de construgéo,
atualizacdo e reparacdo para unidades de producdo flutuantes, embarcacdes de
armazenamento e descarga de producédo flutuante, navios de perfuracdo, plataformas
semissubmersiveis de perfuracéo, embarcacdes de plataforma e navios de manobra.

Eletrobras Eletronuclear

Duas usinas nucleares em operacao, que geram o equivalente a um terco do consumo
de energia elétrica do estado do Rio de Janeiro e representam 3% da geracao nacional.

Petrobras Transporte S.A
(Transpetro)

Opera o Terminal de Angra dos Reis (TEBIG) que faz o transporte de petréleo, visando
atender as refinarias de Duque de Caxias (RJ) e Gabriel Passos (MG). O TEBIG atua
também como entreposto de exportacéo e cabotagem para terminais de menor porte.

Concessionéaria Aguas de
Paraty (CAPY)

Prestadora dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario da area
urbana da cidade de Paraty desde de 2014.

Servigo Auténomo de
Captacéo de Agua e
Tratamento de Esgoto (SAAE)

Tem como finalidade a prestagdo de servigos através da captagdo, tratamento e
distribuicdo de agua potavel, em quantidade e qualidade no municipio de Angra dos Reis.

Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos (CEDAE)

E responséavel por planejar, construir e operar os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitarios nos municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba, por convénio
formado entre o municipio e o estado do Rio de Janeiro.

Grandes condominios

Alguns dos grandes condominios instalados na BIG possuem captacdes proprias de
agua. Essas captacdes, distribuidas por diversos pontos na RH-l, abastecem uma
populacéo especifica e séo direcionadas para esses empreendimentos.

Universidade Federal
Fluminense (UFF)

Atua com dois campi em Angra dos Reis, onde oferece os cursos de graduacao:
Pedagogia, Licenciatura em Geografia e Bacharelado em Politicas Publicas

Centro Federal de Educacédo
Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET/RJ)

Instituicdo de ensino, pesquisa e extensdo que oferece cursos técnicos integrados ao
ensino médio, subsequentes (pds-médio), tecnolégicos, de graduacdo e de pos-
graduacdo (mestrado e doutorado). Conta com um campus em Angra dos Reis.

Associagdo de Maricultores da
Baia da Ilha Grande (AMBIG)

Criada em 1999, é a entidade representativa dos produtores da regido, com
aproximadamente 11 fazendas marinhas associadas (AMBIG, 2018).

Sociedade Angrense de
Protecdo Ecoldgica (SAPE)

Atua, nas areas de soio ambiental, turismo e fortalecimento cultural, por meio da
mobilizacdo em defesa do patriménio histérico e cultural em Angra dos Reis.

Associagdo Cairucu

Objetiva promover a educagédo para o desenvolvimento humano, econdémico, cultural e
ambiental do municipio de Paraty/RJ, atuando mais intensamente na regido sul do
municipio, buscando promover programas e projetos em territérios de vulnerabilidade
social e com popula¢des moradoras em UCs.

Instituto Chico Mendes de
Conservacao da
Biodiversidade (ICMBIio)

O ICMBiIo é responsavel pela execugédo das acdes do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), “podendo propor, implantar, gerir, proteger, fiscalizar e monitorar
as UCs instituidas pela Unido”. Também cabe ao Instituto o fomento e a execugéo de
acOes de pesquisa e de protecdo e conservagdo da biodiversidade, além de exercer
poder de policia ambiental nas UCs federais.

Fundagéo Oswaldo Cruz
(Fiocruz)

Instituicdo centenéria e referéncia em diversas atividades no pais, realiza, no territério da
Baia da Ilha Grande, o projeto Observatdrio dos Territdrios Sustentaveis e Saudaveis da
Bocaina (OTSS), onde desenvolve o conceito de territérios saudaveis a partir das
experiéncias das comunidades. As acdes objetivam a geragdo de produtos, técnicas e
metodologias replicaveis ao exercicio da cidadania, transformacdo social e
fortalecimento da salide e qualidade de vida nesses territérios (FIOCRUZ, 2018a, 2018b).

Empresa de Assisténcia
Técnica e Extenséo Rural do
Rio de Janeiro (EMATER-RIO)

Empresa estadual de pesquisa e extensdo em agropecuaria, com o objetivo de promover
0 desenvolvimento tecnol6gico e do conhecimento em pesquisa agropecuaria. Presta
auxilio para produtores rurais e empresas, seja sob a forma de servigcos ou produtos que
venham a desenvolver a producdo agricola e torna-la mais sustentavel, capacitando
agricultores, mecanizando a producdo, identificando dificuldades e problemas no setor.

Fundacéo Instituto de Pesca
do Estado do Rio de Janeiro
(FIPERJ)

Instituicdo que tem como objetivo promover o desenvolvimento da aquicultura e pesca
fluminense, difundindo conhecimento, propagando tecnologias, e articulando e

consolidando politicas publicas visando o beneficio do setor.

Fonte: Elaboragdo propria.
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5. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BIG

5.1. CARACTERIZACAO FiSICA % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
#FW,; RDOT - CARACTERIZAGAO FISICA E BIOTICA

Geologia
A maioria das rochas existentes na RH-1 tem relacdo com o sistema orogénico da Faixa da
Ribeira, formado entre a Era Proterozoica (de 2,5 bilhdes a 541 milhées de anos atras) e a Era
Paleozoica (de 542 a 241 milhdes de anos) (INEA, 2015). Predominam rochas como granitos,

charnockitos e ortognaisses, que afloram nos costdes, cachoeiras e pareddes (Figura 5.1).

.1.‘:\

. g %] i
( 7 D5
=
~ Legenda:
\ @® Sede Municipal 1 pClise - Unidade Santo Eduardo
Limite de UHP pCbso - Batolito Serra dos Orgédos
Geologia pCmack - Unidade llha da

Qa - Sedimentos Fluviais Marambaia.
pClbj - Unidade Bela Joana B pCgrag - Granito Angra

pClti - Unidade Trés llhas I pCgror - Granito Camasquinho
I pClirn - Unidade Rio Negro B PCgrmg - Granito Mangaratiba
1 pCgrmb - Granito Mambucaba

A

Fonte: DRM-RJ (1996).

Figura 5.1 - Geologia da RH-I.

Séo frequentes falhamentos e intrusGes por digues de diabasio, originados da tectdnica
mesozoica-cenozoica (de 241 a 65 milhdes de anos) (INEA, 2015a). Ocorrem macicos
montanhosos, sustentados por granitos, granitéides, ortognaisses migmatiticos, charnockitos e
paragnaisses. As regides de baixada séo planicies constituidas por sedimentos quaternarios,
argilo-arenosos e/ou areno-argilosos. Ja as planicies fluviomarinhas (onde se localizam os
mangues) sdo caracterizadas por sedimentos quaternarios, argilosos e ricos em matéria
organica. Ocorrem também planicies costeiras (restingas), caraterizadas por corddes litoraneos
constituidos por sedimentos quaternarios arenosos de origem marinha (CPRM, 2000).
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Hidrogeologia

O sistema de aquiferos predominante na RH-I é o fissural ou cristalino, abrangendo cerca
de 90% de seu territério. O referido sistema estd associado as rochas cristalinas e suas
estruturas geoldgicas, sobretudo fraturas e falhas. Tais aquiferos, comumente, ocorrem em
terrenos com predominéncia de rochas como: quartzitos e marmores; gnaisses e migmatitos;

rochas granitoides; granulitos; rochas alcalinas, graniticas e basicas (INEA, 2015).

O segundo sistema aquifero mais expressivo na regido, ainda conforme CPRM (2000), é
a Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade Geralmente baixa, porém localmente moderada, cuja
litologia também é o Embasamento Fraturado Indiferenciado, abrangendo a por¢do norte e
noroeste da RH-I, com vazfes entre 10 e 25 m3h. Neste sistema aquifero existem também
regioes dispersas de produtividade alta, com vazdes maiores que 5 m3/h.

A Figura 5.2 apresenta a hidrogeologia da RH-I, onde se observa que cerca de metade da
area de Paraty e Angra dos Reis encontram-se na Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade
Pouco Produtiva ou Nao Aquifera, e a outra metade na Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade

Geralmente baixa, porém localmente moderada.

Legenda:

@ Sede Municipal (4) Fr - Unidade Fraturada (Fr) de
Produtividade Geralmente baixa
Hite de UEP poréem localmente moderada
Hidrogeologia

N
)[ (5) Fr - Unidade Fraturada (Fr) de

Fonte: CPRM (2015).

(5) Gr - Unidade Granular (Gr) de Produtividade Geralmente muito
Produtividade Geralmente muito baixa porém localmente baixa
baixa porém locaimente baixa (6) Fr - Unidade Fraturada (Fr) de
B Produtividade Pouco Produtiva ou
Nao Aquifera

Figura 5.2 - Hidrogeologia da RH-I.
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A RH-I est4 inserida nas serras Mangaratiba, Mazomba e da Bocaina em quase toda sua

Geomorfologia

extensdo. A Serra da Bocaina se caracteriza por relevo acidentado, contendo areas onduladas,
montanhosas e escarpadas e possui como ponto de maior altitude, na RH-I, a Pedra do Frade,
de aproximadamente 1.500 m (MMA/IBAMA, 2006). Foram identificadas cinco Compartimentos

Geomorfoldgicos na RH-I, descritos a seguir conforme CPRM (2000).

Parte de Paraty encontra-se inserida na Compartimento Maci¢co da Juatinga, o qual é
caracterizada por um expressivo macico montanhoso peninsular, apresentando altitudes
superiores a 1.000 m e localiza-se no extremo sudoeste do litoral sul fluminense, entre a baia de

Paraty e o oceano Atlantico (Figura 5.3).

Em alguns pontos da éarea costeira da RH-lI, pode-se observar a presenca do
Compartimento Baixadas da Baia da llha Grande, que € representado por pequenas areas de
acumulacdo fluviomarinha espremidas pelas vertentes ingremes da escarpa da serra da
Bocaina, localizando-se no recéncavo de enseadas e reentrancias do litoral recortado do sul
fluminense, em geral associado a desembocaduras fluviais. Além disso, podem ser encontrados

pequenos corddes arenosos, tais como os da desembocadura do rio Mambucaba (Figura 5.3).

Em grande proporcdo da RH-I, constata-se o Compartimento Escarpas das Serras da
Bocaina, Mangaratiba e Mazomba, a qual se caracteriza por um alinhamento serrano, alcado por
tectdnica de mais de 1.000m de altitude. Tal escarpamento mergulha diretamente sobre as aguas
das baias por meio de costdes rochosos, produzindo uma paisagem pontilhada de ilhas, cabos,

sacos e enseadas que configuram o recortado litoral sul fluminense (Figura 5.3).

O Compartimento Geomorfoldgico Planalto da Bocaina é observado em uma area mais

restrita, a montante do escarpamento da Serra da Bocaina, na divisa com Sao Paulo (Figura 5.3).

Ja o Compartimento llha Grande € composto por um macico, que consiste numa unidade
insular que separa a baia da Ilha Grande do oceano Atlantico. Nela se observam diversos
alinhamentos de cristas, com altitudes superiores a 1.000 m no “Pico do Papagaio”. J& na linha

de costa ocorrem planicies costeiras e fluviolagunares (Figura 5.3).

Em termos de declividade, a RH-I apresenta grande variabilidade, com declividades
bastante baixas, principalmente, nas areas das Baixadas da Baia da llha Grande, e valores

superiores a 70° que ocorrem, principalmente, nas escarpas (Figura 5.4).
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Legenda:
@ sede Municipal W Macigo da Juatinga
Limite de UHP Escarpas Serranas
Planicies Flavio-marinhas [/ Escarpa da Serra do Mar
Baixadas da Baia da llha Gande Planaltos Residuais
Cinturdo Orogénico do Atlantico Planalto da Bocaina
Macigos Costeiros e Dep o planaiticas
10 Macigo da llha Grande " Dep. Médio Vale do Rio Paraiba do Sul

Fonte: CPRM (2000).

Legenda:
® Sede Municipal Declividade [124,1° - 30°
Limite de UHP < 8° [330,1° - 44°
B8 1°- 16° [ 44,1°-70°

[ 16,1° - 24° [l > 70°

A

Fonte: Adaptado de INEA/DISEQ/GETIG (2015).
Figura 5.4 - Declividade da RH-I.
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Pedologia

Os tipos de solos presentes em maior propor¢do na RH-I sdo os Cambissolos, Neossolos
e Latossolos. Os Cambissolos normalmente apresentam baixa permeabilidade. Em areas mais
planas, especialmente os de maior fertilidade natural, argila de atividade baixa e de maior
profundidade, possuem potencial para o uso agricola. Em relevos mais acidentados, apresentam
limitacdes para o uso agricola, relacionadas a mecanizacgédo e a alta suscetibilidade a erosédo. Os
Neossolos em &reas mais planas tém potencial para o uso agricola. Para o uso de solos de baixa
fertilidade natural ou mais &cidos, é necessario o uso de adubacao e de calagem. Os Latossolos
séo solos que apresentam alta permeabilidade, podem ser utilizados para o desenvolvimento de
culturas anuais, perenes, pastagens e reflorestamento. Embora os Latossolos apresentem alto
potencial para agropecudria, parte de sua area deve ser mantida com reserva para protecao da
biodiversidade desses ambientes (EMBRAPA, 2013).

Entdo, pode-se concluir que a RH-I apresenta aptiddes agricolas, em geral, de classes

baixas e muito baixas, sendo indicada sua utilizagédo para preservacéao de flora e fauna.

A Figura 5.5 apresenta os tipos de solo presentes na RH-I.

Mangaratiba'
@

Legenda:

N @® Sede Municipal mm LATOSSOLO
Limite de UHP NEOSSOLO
A Pedologia SOLOS
B INDISCRIMINADOS
‘ mm CAMBISSOLO DE MANGUE
ESPODOSSOLO <
Area Urbana

Fonte: Ramos (2011).
Figura 5.5 - Pedologia da RH-I.
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O clima predominante na RH-I é do tipo tropical quente e Umido, caracteristico de regides
litordneas entre os trépicos. O relevo acidentado da regido exerce grande influéncia nas
caracteristicas climaticas regionais, contribuindo para altas variagdes locais de temperatura entre
as localidades mais proximas do nivel do mar e aquelas no alto da serra, além de serem
responsaveis pela formagéo de chuvas pela obstru¢cdo das massas de ar que vem do mar. As
declividades altas funcionam como “pareddes”, que retém a umidade que vem do oceano e

provocam intensificagéo das chuvas, podendo causar grandes volumes de precipitagcao.

A RH-I possui um regime de temperaturas bastante afetado pelas variagbes bruscas de
altitude da area, que variam do nivel do mar até cerca de 1.000 m no alto da Serra do Mar, em
distancias horizontais de algumas dezenas de quilébmetros. Segundo dados histéricos obtidos
das estagbes de monitoramento climatico do INMET, no periodo de 1961 a 2015, as
temperaturas médias variam de cerca de 18°C a 28°C, na maior parte do tempo se mantendo
entre 22°C e 23°C (Figura 5.6).

Mangaratiba’
O}

Legenda:

g /\; @® Sede Municipal Em14,1-150C319,1-20
F Limite de UHP @l 15,1 -16 20,1 -21
Média das Em161-170321,1-22
temperaturas 17,1 -18 E22,1-23
médias mensais (°C) [118,1-19 [123,1-24

Em136-14

Fonte: Adaptado de FICK & HIJMANS (2017).
Figura 5.6 - Temperaturas médias na RH-I.
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Observa-se que as temperaturas maximas médias variam de 28°C a 34°C e as minimas
médias entre 12°C e 20°C. A cobertura vegetal abundante influencia na manutencdo de
temperaturas proximas da média, assim como a proximidade com o oceano. As temperaturas

mais frias sdo registradas de junho a setembro e as mais altas de novembro a fevereiro.

De forma geral, pode ser observada uma reducdo nos indices de precipitagdo anual de
oeste para leste, e das baixas altitudes para as altas altitudes, com médias da ordem de 2.400
mm/ano nas regides de Paraty e Paraty-Mirim até 1.500 mm em alguns pontos do alto da serra,

préximo a fronteira com SP, e na regido mais continental de Angra dos Reis.

Os valores acumulados de precipitacdo média mensal indicam um regime de chuvas bem
distribuido ao longo do ano, com uma estacdo Umida de outubro a marco, e seca de abril a
setembro. Os meses de junho, julho e agosto se destacam pelos menores indices de
precipitacdo, com uma média de cerca de 75 mm mensais. Dezembro, janeiro, fevereiro e marco

sé0 0s meses mais umidos, com indices pluviométricos médios de 245 a 280 mm/més.

As médias anuais das estagdes variam de 1.585,33 mm/ano a 2.262,69 mm/ano, estando
a média desses valores igual a 1.985,5 mm anuais. Na Figura 5.7 estdo apresentadas as

precipitacdes médias anuais registradas na RH-I.

Mangaratiba'
\ ®

h

@
o

\. { /
£ 8
[ / _/’
P
=
Legenda:
® Sede Municipal [C11.601 - 1.672 @ 1.949 - 2.055
Limite de UHP C31.673 - 1.756 @M 2.056 - 2.155
A\ Precipitagao média anual (mm) B2 1.757 - 1.844 ll 2.156 - 2.251
[11.452 - 1.600 [ 1.845 - 1.948 M 2.252 - 2.343
W 2.344 - 2.471

Fonte: Adaptado de FICK & HIJMANS (2017).
Figura 5.7 - Valores médios de precipitacdo anual na RH-I.
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Eventos Extremos

Na RH-I, sobretudo em Angra dos Reis, alagamentos e deslizamentos sdo os eventos
extremos de maior possibilidade de ocorréncia, conforme o Mapa de Ameacas Mdltiplas (Defesa
Civil do Estado do Rio de Janeiro, 2016).

O deslizamento € um fendmeno de extrema relevancia, resultante da atuacao de processos
geomorfoldgicos e geralmente resulta em vitimas fatais e/ou significantes prejuizos materiais a
sociedade. Dentre os diversos fatores que condicionam tal fenbmeno, destacam-se o0s
parametros morfolégicos do terreno, os quais controlam diretamente o equilibrio das forgas e,
indiretamente, a dindmica hidroldgica dos solos (FERNANDES et al, 2001).

Ja nos alagamentos ocorre a extrapolacdo da capacidade de escoamento de sistemas de
drenagem urbana e consequente acumulo de dgua em ruas, calcadas ou outras infraestruturas

urbanas, em decorréncia de precipitagcdes intensas.

O Sistema Integrado de Informac¢des sobre Desastres (S2ID) integra diversos produtos da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC). A Figura 5.8 relne os eventos
extremos ocorridos entre 1996 e 2013, de acordo com o0 S2ID, nos municipios de Angra dos
Reis, Mangaratiba e Paraty. As enxurradas e os deslizamentos sdo os principais desastres
registrados, sendo que em torno de 47% das enxurradas aconteceram em Mangaratiba e 63%

dos deslizamentos em Angra dos Reis.

Eventos Extremos na RH-I|
1996 - 2013

20 19

Numero de ocorréncias
o

8
5
1 I
.
Alagamentos Deslizamentos Enxurradas Granizo Inundacdes Vendavais
Tipo de ocorréncia

o N B~ O

Fonte: SEDEC (2018), UFSC (2013)
Figura 5.8 - Ocorréncia de eventos extremos na RH-I.

As areas suscetiveis a inundac¢des foram obtidas através de modelagem e validadas em
campo por CPRM (2016) e ANA (2014) no Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes (Figura 5.9).
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Legenda:

LN ® Sede Municipal Trechqs . yulneralzilidade a
| A Localidades Inundaveis inundagao
| A Vulnerabilidade mm Alta
L4 " monitorados —Alta Média
[JLimite de UHP Média Baixa

Fonte: CPRM (2016), ANA (2014). )
Figura 5.9 - Areas suscetiveis a inundagdes.

Observa-se que as UHP da RH-I apresentam alta susceptibilidade a inundacgdes, exceto
UHP Rio Jacarei. Merece destaque a UHP Rio Mambucaba, na qual o rio de mesma
denominacao também foi identificado pela ANA (2014) com alta vulnerabilidade a inundacdes,
uma vez que pode causar danos as areas urbanas do Parque Mambucaba, Perequé e

Mambucaba (Figura 5.9).

Em Angra dos Reis, vale destacar a alta suscetibilidade a inunda¢édo do Rio Japuiba e do
rio Jacuecanga, 0s quais atravessam extensas areas urbanas da sede municipal e do distrito de
Jacuecanga, respectivamente. No municipio de Paraty, chama aten¢éo a alta susceptibilidade a
inundacao dos rios Perequé-Agu e Mateus Nunes que cortam a Sede Municipal, além de serem

identificados como média vulnerabilidade a inundacdes pela ANA (2014).

Portanto, a RH-I apresenta muitos problemas com inunda¢des em quase todas as UHPs e
atinge praticamente todas as areas urbanas municipais. Esses problemas afetam a populacéo
na forma de danos materiais e até mesmo perda de vidas humanas. As principais causas das
inundacdes na regido referem-se a ocupacao irregular das varzeas inundaveis; a ineficiéncia dos
sistemas de drenagem; e, principalmente, o assoreamento dos canais de drenagem e ao

langamento de efluentes e residuos nas calhas dos rios.
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Vulnerabilidade a Erosao

A andlise da vulnerabilidade a erosao foi realizada a partir da hierarquizacéo de valores de
declividade, precipitacdo, uso e cobertura do solo, geologia e pedologia. Os valores de
declividade, intensidade pluviométrica (ANA, 2018) e geologia (INEA, 2015a) foram classificados
segundo Ribeiro e Campos (2007). J& a analise do uso e cobertura do solo foi utilizada a base
fornecida por Inea (2015). Por fim, para a vulnerabilidade relacionada a pedologia foi utilizada a
classificagéo apresentada por Barbosa Neto et al. (2008). Nesta andlise foram atribuidos valores
entre zero e trés para as classes dos temas utilizados, sendo que a média entre todas as classes

resulta na escala de vulnerabilidade a erosdo (Quadro 5.1).

Quadro 5.1 - Classes de vulnerabilidade a eroséao.

Mediana Moderada
1,18-1,72 1,73-1,88 1,89-1,92 1,93 -2,08 2,09-2,62

Fonte: Adaptado de Ribeiro e Campos (2007) e de Barbosa Neto et al. (2008).
As areas com maior vulnerabilidade a erosdo na RH-l sdo as areas de encostas,

principalmente se a cobertura vegetal original foi removida e em eventos de pluviosidade elevada
gquando o solo fica mais susceptivel a movimentacéo de grandes volumes. Essas areas estéo

distribuidas por todo o territério da RH-I, principalmente nas escarpas das serras (Figura 5.10).

Mangaratiba'
(O}

Legenda:
®© Ssede Municipal

Limite de UHP
Grau de vulnerabilidade
Em1,18-1,72
=31,73-1,88
C11,89-1,92
£31,93-2,08
2,09 -262

Fonte: Ribeiro e Campos (2007).
Figura 5.10 - Grau de vulnerabilidade a erosao na RH-I.
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A Baia da llha Grande esta inserida na Regido Hidrografica | - Baia de llha Grande (RH-I)

Area Marinha

e abrange uma area total de 2.282,46 km2. A baia representa importante papel na hidrologia da
RH-I, uma vez que a geomorfologia existente na bacia, onde a escarpa da Serra do Mar mergulha
abruptamente no oceano, faz com que os principais cursos d’agua desaguem diretamente na
Baia da Ilha Grande. Estes rios, por possuirem pequena area de drenagem, apresentam
pequena vazdo meédia (MMA e IBAMA, 2006). Isto somado a brusca variacdo sazonal na vazéo
desses cursos entre o verao (estacdo chuvosa) e o inverno (estacdo seca) acaba por influenciar

a circulacdo da agua na area de estudo, em especial nas areas estuarinas.

A Baia da llha Grande € um corpo d"dgua marinho semi-confinado pela presenca da llha
Grande, separada do continente por um estreito associado a uma grande depresséao batimétrica,
conhecido como Canal Central (INEA, 2015a). A combinacdo entre a Baia de Ilha Grande e a
Baia de Sepetiba, conjunto estuarino conectado a baia no lado leste que fornece a maior parte

da agua doce na regido, forma um complexo sistema estuarino parcialmente misturado.

A Baia da llha Grande apresenta em sua maioria areas com profundidade inferior a 40 m,
todavia nos canais interiores a cota batimétrica avanca até 55 m de profundidade, enquanto que
em areas confinadas, tais como baias menores, sacos e enseadas, a profundidade média é
inferior a 10 m. Comparativamente, o setor leste da RH-I apresenta profundidades menores
(cerca de 20 m) que o setor oeste onde a profundidade média é de 30 m. A linha de costa é
bastante irregular e acidentada, com ocorréncia de reentrancias e saliéncias que formam tanto
manguezais, enseadas e praias arenosas, quanto costdes rochosos, pontas, lajes e parcéis,

além de um complexo conjunto de 187 ilhas no arquipélago de llha Grande (INEA, 2015).

Neste contexto merece destaque a llha Grande, principal destino turistico da regido, repleta
de enseadas, rios, cachoeiras, lagoas e locais para mergulho que podem ser alcangados por
barco e através de trilhas, sendo que apenas a llha Grande e as pequenas ilhas vizinhas
possuem juntas 122 praias (INEA, 2011). Também merece destaque a Estacao Ecoldgica de
Tamoios, com suas 29 ilhas protegidas (MMA e IBAMA, 2006).

Portanto, os principais ecossistemas litordneos séo praias arenosas, costbes e lajes
rochosas (recifes ndo-biogénicos), manguezais e pequenos estuarios no fundo de enseadas
abrigadas da influéncia de ondas. Essa complexidade de ambientes costeiros, em conjunto com
a Mata Atlantica e a Serra do Mar, confere a regido uma beleza paisagistica Unica, a qual se
converte em forte indutor do turismo doméstico e internacional relacionado a observacao da

natureza, passeios e turismo subaquatico (INEA, 2015).
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5.2. CARACTERIZAGAO BIOTICA % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
RDOT - CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOTICA

O Bioma Mata Atlantica

A Regido Hidrografica da Ilha Grande (RH-I) € considerada uma das mais ecologicamente
complexas do RJ. Suas matas e restingas constituem um importante reservatério de
biodiversidade. Os ecossistemas identificados sdo caracteristicos da Floresta Ombrofila Densa,
ou simplesmente Mata Atlantica, nas encostas da Serra do Mar e nas ilhas, sendo que nestas

ocorre, nos costdes rochosos, um tipo de vegetacao rupestre (MMA e IBAMA, 2006).

A regido entre o vale da Gratina e a Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) em
Itaorna, englobando a bacia do rio Mambucaba, apresenta vegetacdo em bom estado de
conservacgdo. Todavia a expanséo urbana desordenada e as atividades agricolas tém impactado
0s ecossistemas locais. Ja as ilhas da Baia da Ilha Grande, especialmente as mais afastadas do
continente, abrigam os ecossistemas litoraneos e costeiros em melhor estado de conservacao,

incluindo manguezais, restingas, praias e sistemas estuarinos (MMA e IBAMA, 2006).

Fitogeografia

Estando inserida no bioma Mata Atlantica, as fitofisionomias encontradas na RH-I
apresentam um continuum transicional das formacdes costeiras até as matas de altitude, e
apresenta como fisionomias principais: Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica), Floresta

Ombréfila Mista, Restingas e Manguezais (INEA, 2015a).

7

A fitofisionomia dominante na RH-l é a Floresta Ombréfila Densa (Terras baixas,
Submontana, Montana e Alto-montana), ocupando em torno de 76,4% da area total da RH-I.
Seguida pela classe “Pecudaria (pastagens)” que ocupa cerca de 10,7% e pela formacéo Floresta

Ombréfila Mista (Montana e Alto-montana) com 7,1% da area total da RH-I (Figura 5.11).

u Floresta Ombréfila Densa (Terras baixas, Submontana,
Montana e Alto-montana)

= Pecuaria (pastagens)
Floresta Ombréfila Mista

Outras classes (Urbana, Silvicultura, etc.)

® Formagao Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea
(Mangues)

Formagdo Pioneira com influéncia marinha (Restinga)

Fonte: IBGE (2018).
Figura 5.11 - Distribuicdo dos tipos de vegetacdo na RH-1 Baia da llha Grande.
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A Floresta Ombroéfila Densa na RH-I se divide em: Floresta Submontana (45,8% da area
total da RH-I), Floresta Montana (29,6% da RH-I), Floresta de Terras Baixas (0,5%), e Floresta
Alto-Montana (0,5%).

Al
X0

A Floresta Ombréfila Densa Submontana € constituida por espécies arbdreas perenes,
geralmente formando um dossel espesso e estratificado, com altura de 20 m a 35 m. A Floresta
Ombrofila Montana esta localizada em éareas de relevo montanhoso, com fisionomia arborea
densa, com o dossel em torno de 20 m de altura. Ja da Floresta Ombréfila de Terras Baixas (0 a
50 m de altitude) restam alguns poucos e pequenos fragmentos com a composicao floristica

profundamente alterada pela presenca de espécies exoticas cultivadas (INEA, 2015a).

Nas formacdes de Terras Baixas e Submontana observa-se a pressdo antropica pela
introducdo de espécies exdticas, como o plantio comercial de eucalipto (Eucaliptus sp.) por
exemplo, todavia a maior fonte de pressdo antrépica nestas formacfes ainda é a expanséo

urbana, muitas vezes feita de forma desordenada e irregular.

Nas formagBes Montana e Alto-Montana a pressdo antrépica € menor permitindo uma
maior integridade destas parcelas de Floresta Ombroéfila Densa. Tal fato deve-se principalmente
a sua localizagdo em maiores altitudes, relevo mais ingreme e consequente dificuldade de
acesso 0s quais inibem usos antropicos. Podem ser encontrados ainda, de forma bem restrita,
remanescentes de Floresta Ombréfila Mista de Alto Montana (MMA e IBAMA, 2006). Ja os
campos e altitude estdo limitados aos afloramentos rochosos e &reas mais expostas, com

altitudes superiores a 1.500 m, na Serra da Bocaina (INEA, 2015a).

A formacdo Manguezal esté distribuida por areas salobras como na foz do rio Jurumirim e
em vales afogados, também conhecidos como “sacos” e enseadas. Os Manguezais ocorrem
ainda na foz dos rios Mambucaba, Ariré e Brachuy; Praias do Recife e Porto Marisco, na llha do
Jorge Grego e nas localidades de Japuiba e Caieira em Angra dos Reis. Manguezais bem
preservados também sdo encontrados no Saco do Mamangua em Paraty (MMA e SBF, 2007).
O Manguezal é considerado um ecossistema transicional entre os ambientes marinhos e
terrestres, sendo caracterizado por espécies arbdreas com raizes aéreas e gramineas tolerantes

a imersao durante as marés cheias (IBGE, 2012).

As Restingas apresentam alto grau de similaridade a Vegetacdo Ombrdfila Densa das
Terras Baixas e Submontana, por serem formacdes transicionais em continuo dessa vegetacao
com a faixa litoranea, que sofrem com a intensa presséo dos ventos fortes vindos do mar (INEA,
2015a). As Restingas também representam uma fisionomia vegetal fortemente alterada por
atividades humanas. Ocupa pequenas extensdes de planicie arenosa, sendo ainda encontrada

quase exclusivamente no trecho de Tarituba a Paraty, onde ocorrem as restingas da Praia do
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trechos exibem uma primeira parcela herbacea, uma segunda arbustiva e uma terceira arborea,
gue formam uma cobertura vegetal continua até encontrar a Floresta Ombrofila Densa (MMA e
IBAMA, 2006).

Unidades de Conservag¢ao (UCs)

As Unidades de Conservagdo sdo definidas como o territorio, incluindo os recursos
naturais, “com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pablico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob um regime especial de administracdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecao “(Lei n° 9.985/2000). As UCs sao divididas em dois
grupos com caracteristicas de gestao especificas:

e UCs de Protecdo Integral: grupo mais restritivo onde é permitido apenas o uso
indireto dos recursos naturais;
¢ UCs de Uso Sustentavel: grupo onde sdo permitidas atividades que envolvem o uso

sustentavel de parcela dos recursos naturais.

Por causa de sua beleza paisagistica e alta riqueza bioldgica, pelas caracristicas do relevo
e pela instalacdo das usinas nucleares na regido, a RH-I abriga 0 maior nimero de UCs (14)

entre as Regibes Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2015a).

Séo sete UCs de Protecdo Integral: o Parque Nacional (PARNA) da Serra da Bocaina; a
Estacao Ecoldgica (ESEC) de Tamoios; a Reserva Bioldgica (REBIO) da Praia do Sul; o Parque
Estadual (PE) da Ilha Grande; a Reserva Ecoldgica Estadual da Juatinga'; o PE do Cunhambebe

e o Parque Municipal da Mata Atlantica de Angra dos Reis (Figura 5.13).

Outras sete UCs sdo da categoria Uso Sustentavel: Area de Protecdo Ambiental (APA)
Municipal da Baia de Paraty, Paraty-Mirim e Saco do Mamangud; APA de Cairugu; APA de
Mangaratiba, APA do Rio Japuiba, APA de Tamoios, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS) do Aventureiro; e Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) das llhas Cataguas.

Em Angra dos Reis o territdrio coberto por UCs de Protec¢do Integral totaliza 522,36 km2 ou
65,2% do territério municipal?. J4 em Paraty, as UCs de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel
recobrem mais de 75% (720,55 km?2) do territério municipal. Cerca de 85% da por¢cdo do
municipio de Mangaratiba inclusa na RH-1 (11,65 km32), encontram-se protegidos pelo PE
Cunhambebe e APA Mangaratiba (INEA, 2015a).

1 A RESEC Juatinga encontra-se em processo de recategorizacdo para atendimento ao SNUC, uma vez que 0 mesmo néo prevé a
categoria de “Reserva Ecolégica Estadual’. Todavia, a gestdo da RESEC Juatinga tem caracteristicas de protegéo integral na
maior parte do territério e de uso sustentavel nas vilas caicaras (INEA, 2015A).

2 A RDS do Aventureiro recobre areas marinhas e néo foi contabilizada neste percentual.
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A RH-I possui cerca de 73% do seu territorio protegido por UCs, sendo que 58,9% esta
inserido em UCs de Protec¢éao Integral e outros 14,1% em UCs de Uso Sustentavel (Figura 5.12).

Ponta da Juatinga

Rio Paraty-Mirim

Rio Perequé-Agu

Rios Pequeno e Barra Grande
Rio Taquari

Rio Mambucaba

Rios Gratal e do Frade
Rio Bracui

Rio Ariré

Rio do Meio (Japuiba)
Rio Jacuecanga

Rio Jacarei

Bacias da llha Grande
Ilhas

Total RH-1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

M UC Protecdo Integral B UC Uso Sustentavel B Fora de UC
Fonte: Inea (2015a).

Figura 5.12 - Percentual de areas protegidas por UCs nas UHPs da RH-I.
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Fonte: Inea (2018), MMA (2018).
Figura 5.13 - Unidades de Conservacao da RH-I.

PRH'BIG 39/126

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAQ
HIDROGRAFICA DA BAfA DA ILHA GRANDE




PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Relatorio Sintese do Plano

Areas de Preservagido Permanente (APPs)

Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo espacos territoriais especialmente
protegidos, de acordo com a Constituicdo Federal. O Codigo Florestal (Lei Federal 12.651/12 e
alteracbes posteriores) define, em seu artigo 3°, Area de Preservacido Permanente, artigo 3°,
como “area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de

fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes humanas”.

Para fins de avaliagédo da situacéo das APPs da RH-I as classes de uso do solo e cobertura
vegetal foram agrupadas em Areas Naturais e Areas Antropicas. O grau de degradacdo das
APPs foi categorizado em "baixo, "moderado”, "alto" e "muito alto", conforme metodologia

proposta por Salamene et. al. (2011).

Os resultados mostraram que a UHP 8 - Rio Bracui possui moderado grau de degradacao,
enquanto que as UHPs 7 - Rios Gratau e do Frade e 11 - Rio Jacuecanga tém alto grau de
degradacéo (Figura 5.14).
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Fonte: Inea (2015), IBGE (2018). i
Figura 5.14 - Areas de preservacgdo permanente da RH-I.
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Areas Prioritarias para a Conservagio da Biodiversidade

A RH-1 Baia da Ilha Grande abrange areas de quatro Areas Prioritarias para a Conservacgao
da Biodiversidade (APCB) classificadas como importancia biolégica “Extremamente Alta”, e uma
APCB classificada como de “Alta” importancia biolégica que somam 1.905,13 km? (Figura 5.15).
Sao elas:

e Ma208 - Zona de Amortecimento do PE Serra do Mar - litoral norte
e Ma230 - Angra dos Reis

e Mazc200 - llha Grande e Jorge Grego

e MaZc205 - Baia da llha Grande - RJ

e MaZc209 - Bocaina

Ressalta-se que as UCs néao foram consideradas como APCB neste levantamento por ja

terem sido consideradas em topico especifico.

Mangaratiba'

Legenda:
@ Sede Municipal

[JLimite de UHP

Areas Prioritarias para Conservagao
Importancia para conservagao

Alta

I Extremamente Alta

Fonte: MMA (2007). )
Figura 5.15 - Areas prioritarias para conservac¢do na RH-I.

PRH'BIG 41/126

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAD
HIDROGRAFICA DA BAfA DA ILHA GRANDE



N PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
ceoor .
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

N N
V \§ Relatério Sintese do Plano
ra—|

5.3. USO E COBERTURA DO SOLO % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
RDO3 - USO E COBERTURA

A caracterizacdo do uso e cobertura do solo na RH-I tem como base o mapeamento
elaborado por Inea (2015), no Diagndstico do Setor Costeiro da Baia da Ilha Grande, um conjunto
de informacgdes elaboradas para subsidiar o Zoneamento Ecolégico Econémico Costeiro (ZEEC),

ainda ndo concluido.

Na RH-I h4& um amplo predominio de areas cobertas com vegetacao em estagio médio e
avancado de regeneracgdo, as quais ocupam 83,19% da area total da regido (Quadro 5.2 e Mapa
1). A preservacao de extensas areas de mata atlantica na RH-I esta relacionada ao relevo da
regido da Serra do Mar, que dificulta a ocupacédo antrépica, bem como, a existéncia de diversas
Unidades de Conservacdo (UCs), com destaque para UCs de protecao integral, que impdem

maiores restricbes ao uso humano.

As areas urbanas ocupam 34,28 km2 (1,95% do total da RH-I), com destaque para o
municipio de Angra dos Reis. Na RH-I, este tipo de uso esta mais concentrado nas proximidades
da costa, por serem areas mais favoraveis a ocupacao devido as condicdes de relevo, causando
maior pressdo sobre ambientes como manguezais e restingas. As Aareas antrdpicas
indiscriminadas ocupam 21,16 km2 (1,2% do total da RH-I). Conforme Inea (2015), as areas
antrgpicas indiscriminadas geralmente encontram-se proximas as zonas urbanas, que foram

desmatadas para novos loteamentos e/ou casas pouco adensadas.

Quadro 5.2 - Quantificacao das classes de uso e cobertura do solo na RH-I.

Classe de uso Area (km?) P?(r)tt'gl' %?;a_r:f (ga/(r))e a
Floresta secundaria em estagio médio a avancado de regeneracéo 1.462,24 83,19
Pastagens 137,10 7,80
Floresta Secundéria em estagio inicial de regeneracao 51,09 2,91
Urbano 34,28 1,95
Areas antropicas indiscriminadas 21,16 1,20
Formacao Pioneira 16,45 0,94
Afloramento rochoso 16,20 0,92
Corpos d'agua 13,07 0,74
Cordbes arenosos 3,63 0,21
Restinga 1,80 0,10
Sombra/Nuvem 0,79 0,05
Reflorestamento 0,01 0,00
Total | 1.757,81 100,00

* Valores calculados considerando a area superficial da bacia.
Fonte: Inea (2015).

A fim de viabilizar uma analise comparativa entre as classes de uso do solo e cobertura
vegetal das UHPs, realizou-se o agrupamento destas classes em duas categorias: “Usos
naturais” que correspondem ao somatério das classes relacionadas a vegetacdo nativa

(Afloramento rochoso; Corddes arenosos; Corpos d’agua; Florestas secundarias em estégio
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inicial, médio e avancado de regeneragdo; Formacgdes pioneira; Restingas e sombras/nuvens); e
“Usos antrépicos” que representam o conjunto das classes associadas as atividades humanas

(Areas urbanas; Areas antrépicas indiscriminadas; Pastagens; Reflorestamento).

A analise dos resultados desta andlise (Figura 5.16) mostra que as UHPs com maior grau
de antropizacao (areas antrépicas >15%) sdo, em ordem decrescente: a UHP10-Rio do Meio
(Japuiba) onde se localiza a sede municipal de Angra dos Reis; a UHP11-Rio Jacuecanga,
influenciada pela presenca do estaleiro BrasFels, TEBIG e UFF; a UHP12-Rio Jacarei e a UHP9-

Rio Ariré, nas quais a area ocupada por pastagens é mais relevante.

M Classes naturais M Classes antrépicas

Ponta da luatinga

Rio Paraty-Mirim

Rio Perequé-Acu

Rios Pequeno e Barra Grande
Rio Taquari

Rio Mambucaba

Rios Gratau e do Frade
Rio Bracui

Rio Arird

Rio do Meio (Japuiba)

Rio Jacuecanga

UHPs

Rio Jacarei

Bacias da Ilha Grande
llhas

Total RH-I

0%

Fonte: Elaborag&o propria.
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77,0%
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89,0%
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Figura 5.16 — Classes de uso do solo naturais e antrépicas por UHP da RH-I.

Por outro lado, ao avaliar o percentual da UHP ocupado por formagfes vegetais nativas,
afloramentos e dunas, é possivel concluir que em seis UHPs as areas naturais ocupam mais de
90% da referida UHP, o que revela um cenario geral relativamente bem preservado nas UHPs
da RH-I. Dentre elas, destacam-se as UHPs: Bacias da llha Grande, llhas, Ponta da Juatinga e

Rio Taquari. O Mapa 1 ilustra os principais usos do solo em cada UHP.
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5.4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA TEMA DETALHADO NO RELATORIO

RD0O2 - SOCIOECONOMIA

Demografia

O contexto demografico dos municipios integrados a RH-I inclui os municipios de Angra
dos Reis, Paraty e Mangaratiba. Todavia, o municipio de Mangaratiba ndo possui todo seu
territério inserido na RH-I, portanto, para estimar a populacao total da RH-I, foram somadas as
popula¢des dos municipios de Angra dos Reis, Paraty e a parcela do Distrito de Conceicéo de

Jacarei em Mangaratiba. Sendo assim, a RH-| totalizava 209.119 habitantes em 2010.

A populagdo de 2010 foi projetada para 2018, através das taxas de crescimento
populacional. A UHP Rio do Meio (Japuiba) é a que apresenta maior populagdo, com 84.493
residentes em 2010, e 99.890 estimados em 2018, sendo que quase toda a concentracdo
populacional se encontra na area urbana, com uma taxa de urbanizacdo de 99,93%, a maior de
toda a RH-I. Esta UHP representa mais de 40% da populacéo total da RH-I. A UHP menos
populosa € a das llhas, com 934 residentes em 2010, e 1.077 estimados em 2018, representando
aproximadamente 0,4% de toda a populacdo da RH-1 (Quadro 5.3).

Quadro 5.3 - Estimativa da populacdo das UHPs que compdem a RH-I em 2018.

UHP Populacéo rural* |Populacdo urbana*| Populacéo total
# Nome Hab. % Hab. % Hab. %
1| Ponta da Juatinga 3.060| 16,89% 41 0,02% 3.101 1,26%
2 | Rio Paraty-Mirim 3.747| 20,68% 106 0,05% 3.853 1,57%
3 | Rio Perequé-Acu 2.295| 12,67%| 23.781| 10,45%| 26.076| 10,62%
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 542 2,99% 1.687 0,74% 2.229 0,91%
5 | Rio Taquari 64 0,35% 3.028 1,33% 3.092 1,26%
6 | Rio Mambucaba 683 3,77%| 25.988| 11,42%| 26.671| 10,86%
7 | Rios Gratal e do Frade 6 0,03%| 17.168 7,55% | 17.174 6,99%
8 | Rio Bracui 1.957| 10,80% 7.721 3,39% 9.678 3,94%
9 | Rio Arird 3.716| 20,51% 2.054 0,90% 5.770 2,35%
10 | Rio do Meio (Japuiba) 67 0,37%| 99.823| 43,88% | 99.890| 40,67%
11 | Rio Jacuecanga 1.212 6,69% | 31.420| 13,81%| 32.632| 13,29%
12 | Rio Jacarei 48 0,26% 8.488 3,73% 8.536 3,48%
13 | Bacias da llha Grande 137 0,76% 5.669 2,49% 5.806 2,36%
14 | llhas 581 3,21% 496 0,22% 1.077 0,44%
RH-I| 18.115 100% | 227.470 | 100% | 245.585 | 100%
Forada RHI| 5.150 - 34.018 - 39.168 -

*Classificacao do IBGE, retirada dos respectivos planos diretores municipais. Fonte: IBGE (2018).

A andlise da densidade demografica propicia o entendimento da distribui¢cdo da populacdo
ao longo das UHPs e da RH-I. Neste sentido, observa-se uma grande heterogeneidade na
distribuicdo das densidades demograficas da RH-I. A UHP Rio do Meio (Japuiba) possui uma
densidade demografica estimada muito acima das demais unidades, de 1.463,62 habitantes/km2.
Esta situacéo decorre do fato que a UHP possui uma area de alta densidade urbana, com o maior

centro populacional da RH-l. Destaca-se ainda o centro populacional referente a UHP Rio
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Jacuecanga que possui 482,77 habitantes/km2. Em contraste, podem ser citadas as UHPs Ponta
da Juatinga e Rio Taquari, com respectivamente 21,41 hab./km2 e 18,30 hab./km2, as menos
densamente povoadas da RH-I (Figura 5.18).
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Fonte: IBGE (2010).
Figura 5.17 - Densidade demografica estimada da RH-I segundo as UHPs em 2018.

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um indicador social que utiliza
em sua metodologia trés indicadores base do desenvolvimento humano: a educacgéo, a
longevidade e a renda. Os dados apresentados neste trabalho foram extraidos do Atlas do
Desenvolvimento Humano do Brasil (PNUD; IPEA; FJP, 2013). Os valores do IDHM variam de 0

a 1 e sdo divididos em 5 classes que vao do muito baixo ao muito alto.

Dentre os municipios da RH-I, Mangaratiba era o que apresentava o maior IDHM (0,753)
em 2010, nivel que assim como Angra dos Reis (0,724) ¢é classificado como Alto
Desenvolvimento Humano Municipal. Ja Paraty apresentava um IDHM de 0,693, considerado
“Médio”. A Figura 5.18 apresenta os IDHMs dos municipios que compdem a RH-I com o Brasil

com os seus componentes (educacgéo, longevidade e renda).

PRH-BIG

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAQ
HIDROGRAFICA DA BAiA DA ILHA GRANDE

46/126



PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Relatoério Sintese do Plano

IDHM Educacéo
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Paraty mMangaratiba ®Angra dos Reis mBrasil
Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).
Figura 5.18 - Indices de Desenvolvimento Humano Municipais dos municipios da RH-I e do Brasil.

E possivel observar que somente Mangaratiba apresenta um IDHM de educacg&o acima do
nivel brasileiro. O de Paraty e o de Angra dos Reis estdo abaixo da média nacional. O IDHM de
educacao de Paraty encontra-se na faixa do IDHMs considerados baixos (entre 0,500 e 0,599).
O municipio de Mangaratiba se destaca positivamente em quase todos 0s aspectos.

Educagao e Saude

No que se refere a educagédo, buscando diagnosticar os niveis de escolaridade e como se
da o acesso a educacao, foram analisados: percentual da populacdo adulta (maior de 18 anos)
gue possui ensino fundamental completo e as taxas de analfabetismo e de frequéncia liquida.

Quanto ao percentual da populagdo adulta com ensino fundamental completo, pode-se
observar na Figura 5.19 que os indicadores estdo abaixo do IDHM educacédo, e que apenas
Mangaratiba encontra-se no nivel médio (entre 0,600 e 0,699).

Paraty

Angra dos Reis

Brasil

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 0%  100%

% de maiores de 18 anos com ensino fundamental completo
Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013). )
Figura 5.19 - Indice de escolaridade dos municipios da RH-I.
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na avaliagdo da educacgdo. A primeira trata da razdo entre a populagdo nas faixas etarias
estratificadas que ndo sabe ler nem escrever. A segunda trata da razdo entre o numero de
pessoas destas faixas etarias que frequentam o ensino basico, fundamental ou médio, e a
populacéo total dessa mesma faixa etaria e serve para avaliar a adequacao série/idade no

sistema de ensino (Quadro 5.4).

Quadro 5.4 - Indicadores de analfabetismo.

Municipio Angra dos Reis | Mangaratiba* Paraty
Taxa de Analfabetismo de 11 a 14 anos 1,58 1,25 2,73
Taxa de Analfabetismo de 15 a 17 anos 1,11 0,97 2,01
Taxa de Analfabetismo 18 ou mais anos 5,43 4,32 8,77
Taxa de frequéncia liquida ao fundamental 92,24 91,36 90,74
Taxa de frequéncia liquida ao médio 40,91 49,7 36,58
Taxa de frequéncia liquida ao superior 7,26 10,08 5,66

*Total do municipio de Mangaratiba. Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).

Ja a saude publica, por sua vez, possui estreita relagdo com a gestao de recursos hidricos,
uma vez que existe uma série de enfermidades relacionadas a 4gua, denominadas doencas de
veiculacdo hidrica. Estas doencas ocorrem devido a interacdo com aguas contaminadas ou
através de vetores relacionados a ela. Isto acontece em funcao da baixa qualidade da agua, por

mas condi¢cbes de saneamento ou por outros motivos.

Segundo a Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados
a Saude (CID-10), as doencas associadas a agua pertencem ao grupo das doencas infecciosas
e parasitarias. A partir desta classificacdo elaborou-se o Quadro 5.5, que apresenta os 6bitos
decorrentes de algumas destas doencas nos municipios da RH-I entre os anos de 2005 e 2015.
Conforme dados do Sistema Unico de Saide (DATASUS, 2016).

Quadro 5.5 - Indicador de 6bitos relacionados a doencas de veiculacéo hidrica.

Municipio Célera Febre Tifoide Diarreia Dengue Esquistossomose | Leptospirose
Angra dos Reis 0 0 20 8 1 7
Mangaratiba* 0 0 0 1 0 0
Paraty 0 0 6 2 0 2

*Total para 0 municipio de Mangaratiba.
Obs.: Hepatites B, C e D ndo séo doencas de veiculagdo hidrica, porém se encontram na mesma classificagdo do CID-10.
Fonte: DATASUS (2016).
Observa-se que entre 2005 e 2015 o municipio de Angra dos Reis teve o maior niumero de
casos de 6bitos por doencas de veiculacdo hidrica. Verifica-se também que as doencas mais

mortais, neste cenario, foram a Diarreia e as Hepatites Virais.
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Para balizar uma analise mais ampla a respeito da renda da populacdo em questao, serdo

Emprego e Renda

apresentados dados referentes a indicadores de emprego e renda, e ao indice de Gini, retirados
das bases do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). No Quadro 5.6 estdo
apresentados os indicadores de emprego e renda.

Quadro 5.6 - Indicadores de emprego e renda.

Municipio Salario médio % Pessoas ocupadas ek popglagao com renda per
capita < 1/2 minimo

Angra dos Reis 3,9 minimos 24,00% 34,90%

Mangaratiba* 2,2 minimos 21,60% 34,20%

Paraty 2,2 minimos 23,20% 32,10%

*Total para 0 municipio de Mangaratiba Fonte: IBGE (2010).

Nota-se que em rela¢éo aos demais municipios que comp&em a RH-I, Angra dos Reis é o
que possui os melhores indicadores de emprego e renda, principalmente no que diz respeito ao
salario médio. Neste quesito, encontra-se em 50° lugar no ranking dos municipios Brasileiros,

enquanto Paraty e Mangaratiba dividem a 11762 posicdo (IBGE, 2010).

Os trés municipios da RH-I concentram a maior parte dos empregos no setor de servicos,
seguido pelo comércio - no caso de Paraty e Mangaratiba - e pela industria - no caso de Angra
dos Reis. Na Figura 5.20 est& apresentado o nimero e a evoluc¢do dos empregos formais totais

nos trés municipios formadores da RH-I, para os anos de 2002 a 2017.

Evoluc&o dos empregos formais
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200@ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

—— Angra dos Reis Paraty Mangaratiba®
* Total para 0 municipio de Mangaratiba. Fonte: MTE (2018).
Figura 5.20 - Evolucao dos empregos formais nos municipios da RH-I.

A renda per capita € um dos indicadores utilizados para avaliar o grau de desenvolvimento
econdmico de um territério. Ele é obtido através da divisdo do Produto Nacional Bruto (PNB) pelo
total de habitantes do territério. Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano, em 2010, o
municipio de Mangaratiba possuia a maior renda per capita, R$ 832,15, seguido por Angra dos
Reis com R$ 798,68 e Paraty com R$ 734,36 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).
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Ja o indice de Gini é uma medida frequentemente utilizada para mensurar a desigualdade
de distribuicio de renda, mas pode ser aplicado para qualquer distribuicdo. O indice consiste em
uma medicao que varia de 0 a 1, no qual o valor “1” corresponde a uma desigualdade absoluta
e o valor “0” representa uma situacao de igualdade absoluta. A Figura 5.21 apresenta os indices

de Gini dos municipios da RH-I.

0,65
0,63
0,61
0,59
0,57
0,55
0,53
0,51
0,49
0,47
0,45

1991 2000 2010

mmmm Angra dos Reis  mmmm Mangaratiba® = Paraty Brasil
Fonte DATASUS (2016), IBGE (1991, 2000, 2010).
Figura 5.21 - Indice de Gini nos municipios que comp8&em a RH-I nos anos de 1991/2000/2010.
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Diante da necessidade de agua para garantir a qualidade ambiental, a vida humana e suas

6. A AGUA NA BIG

diversas atividades, o PRH-BIG realizou estudos que permitissem o conhecimento de quanta
agua esta disponivel na regido (Disponibilidade hidrica) e como que essa area é utilizada
(Demanda hidrica). Para tanto, realizou-se a identificacao dos principais usos e demandas por

agua, sao eles:

e Usos que retiram agua dos corpos hidricos (consuntivos): industria, mineracao,
agricultura, dessedentacdo animal, aquicultura e abastecimento.
e Usos que ndo consomem agua (ndo consuntivos): geracdo de energia, pesca,

recreacao, turismo e lazer, esgotamento sanitério e residuos sdlidos.

A apresentagOes dos resultados é realizada em trés itens: um primeiro apresentando as
estimativas realizadas para a quantidade e qualidade da agua disponivel, um segundo em que
séo apresentados os usos da agua na regido e um terceiro, em que essas informagfes sdo
integradas no balanc¢o hidrico, que apresenta além dos resultados quantitativos a avaliagdo
sobre a qualidade das aguas na regiao.

6.1. AGUA DISPONIVEL % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
RDO7 - DISPONIBILIDADE HiDRICA

As estimativas de disponibilidades foram realizadas utilizando o Modelo de Grandes Bacias
(MGB-IPH), em sua verséao 4.0, para a geracdo de vazdes de referéncia na porcao continental
da RH-I (Figura 6.1 e Figura 6.2).

Para a llha Grande foi utilizada a metodologia de regionalizacdo de vazdes, estimando
através de bacias de ferenéncia no continente a disponibilidade hidrica das bacias na ilha. Por

isso o0s resultados para a ilha sdo apresentados em figuras separadas (Figura 6.2 e Figura 6.3).
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Fonte: Elaboracéo prépria.
Figura 6.2 - Disponibilidade Hidrica - Qgs.
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Legenda:
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Fonte: Elaboracéo propria.
Figura 6.3 - Vazbes Médias para a UHP-13 — Bacias da llha Grande.
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Legenda:
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Fonte: Elaboragédo propria.

Figura 6.4 - Qgs para a UHP-13 — Bacias da Ilha Grande.
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A disponibilidade hidrica da UHP 13 - Ilha Grande, mostrou que a maior vazdo média

calculada é de 0,709 m3/s, relativo ao maior curso hidrico da ilha, localizado na porcéo sul, que
ndo apresenta nome especifico no banco de dados do IBGE. Por outro lado, um dos principais
mananciais da Ilha, Rio Andorinhas ou Barra Grande (segundo o banco de dados do IBGE), que
desagua na localidade Dois Rios, apresenta vazdo média de 0,546 m3/s, e uma vazdo de
estiagem Qgs igual a 0,226 m3/s. Outro grande curso hidrico da ilha, o Cérrego da Enseada das
Estrelas, também apresenta uma das maiores disponibilidades hidricas da ilha. No caso, uma
vazao media de 0.460 m3/s e uma Qos igual a 0,190 m?/s (Figura 6.3 e Figura 6.4).

6.2. USOS DA AGUA % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
RDO8 - DEMANDA HiDRICA

Abastecimento Publico

Este item apresenta uma breve descricdo do sistema de abastecimento de 4gua da RH-I,
tendo como foco os principais elementos do sistema que impactam diretamente na gestdo dos
recursos hidricos, no que se refere a cobertura de atendimento, as perdas no sistema, as

captacOes de agua e ao tratamento da agua distribuida (Quadro 6.1).

Quadro 6.1 - Servigos de abastecimento de dgua por UHP e municipio na RH-I.

Consumo Indice de atendimento -
Municipio Pre;tador e per capita | abastecimento de dgua (%) INENEE CS [PERs (1)
ervico (L/hab.dia) Total Urbano Distribuido | Faturado
Angra dos Reis | SAAE/CEDAE | 212,65 94,7* 94,7* 31,48 34,03
Mangaratiba CEDAE 235,23 89,29 89,29 6,92 6,92
Paraty CAPY 383,70 73,22 99,25 8,28 72,39

Fonte: SNIS (2016).
* Soma dos valores fornecidos pela SAAE e CEDAE.

Na Figura 6.5 sdo apresentados os indices de atendimento e de perdas, além do consumo
per capita por municipio, comparados com os valores da regido Sudeste e do Brasil. Verifica-se
que Angra dos Reis apresenta a maior cobertura de abastecimento de agua (94,7%) quando
comparada com os outros municipios da RH-I, a regido Sudeste (91,2%) e ao Brasil (83,3%)
(SNIS, 2016). Entretanto o municipio de Paraty apresenta esse indice relativamente baixo
(73,2%), em contraste com elevado indice de atendimento urbano de agua (99,3%), o que leva

a notar a desigualdade de investimento em saneamento na area urbana e rural do municipio.
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Fonte: SNIS (2016).
Figura 6.5 - Indices de atendimento total e urbano de agua e indices de perdas na distribuicdo e no
faturamento de agua nos municipios integrantes da RH-I.

Angra dos Reis apresentou o maior indice de Perdas (31,48%) da RH-I em 2016, menor
que a média da regido Sudeste (34,7%) e nacional (38,1%) (SNIS, 2016). Ja o indice de perdas

no faturamento foi de 34% em Angra dos Reis e exorbitantes 72,4% em Paraty.

Vale destacar o elevado consumo per capita quando comparado com as médias da regido
Sudeste (186,0 L/hab.dia) e do Brasil (160,8 L/hab.dia), que pode ser associado a flutuacao da
populacao, principalmente no verdo, devido ao turismo e ao elevado estagio econémico e social
da populacdo da RH-I, em especial nos condominios. Também foram objeto de contribui¢cdes
nos eventos de participacdo social a questdo das perdas no faturamento, que sdo um dos
principais gargalos a sustentabilidade financeira do setor. Por fim, considerando que esse
consumo aumentou nos Ultimos dois anos, é necessario tomar medidas para inverter essa

tendéncia crescente de consumo para evitar problemas futuros com escassez hidrica.

Os dados referentes as etapas de captacao e tratamento da agua distribuida foram obtidos
pelo cadastro de usuarios consolidado (INEA, 2018a) e pelos Planos Municipais de Saneamento
Béasico (PMSB) dos municipios de Angra dos Reis (DRZ, 2014) e Mangaratiba (PMM, 2013), no

caso de Paraty foram utilizadas informacdes disponibilizadas pela CAPY.

A Figura 6.6 mostra que as captacdes superficiais para abastecimento publico somam

cerca de 99,43% das vazOes captadas. H& poucos pontos de captacdo subterrdnea para
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abastecimento presentes na UHP Rio Jacuecanga e na UHP do Rio do Meio (Japuiba) que

abastecem os bairros Homoénimo, Paraiso e Bonfim, todos em Angra dos Reis.

Mangaratiba’
®

Legenda:

® Sede Municipal ~ Captagées para O
~~Rios principais  Abastecimento 10,1250

€3 Limite de UHP  Superficial (L/s)
© 00-50 Ozs,1 -52,5

© s5.1-100

Subterranea (L/s)
@ 0,0-50

Fonte: PMM (2013), DRZ (2014), INEA (2017).
Figura 6.6 - Pontos de captagéo de agua e seus intervalos de producéo.

A partir dos valores de vazbes captadas, do cadastro de usuérios consolidado e do
cadastro de outorgas, foi realizada uma consolidacéo, que resultou na espacializacdo por UHP
(Quadro 6.3). Ja a Figura 6.7 apresenta a distribuicdo das vazdes captadas por UHP.

Cabe destacar que, além das apresentadas, existem na regido captacdes que abastecem
sistemas independentes e que ndo constam nas bases cadastrais consultadas. Representam

uma lacuna de informacao relevante para a gestédo dos recursos hidricos na regiao.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 6.7 - Distribuicdo das vazdes captadas (%) por UHP da RH-I.
Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) consiste de um conjunto de instalacbes
prediais, sistema de redes de esgotos sanitarios e Estagcbes de Tratamento de Esgotos (ETES).
Este sistema é responséavel pela reducdo da degradacdo qualitativa dos recursos hidricos,

consequentemente contribuem para manutencéo da saude publica e qualidade ambiental.

Em Angra dos Reis cerca de 55,9% do esgoto produzido é coletado pelo SAAE, sendo que
apenas 10,1% do que € coletado recebe tratamento. Do restante, cerca de 26% do esgoto
produzido é lancando in natura em cursos d’agua e/ou mar, e 0s outros 18,1% correspondem a

sistemas individuais isolados (ANA, 2013).

Em Mangaratiba apenas 10,83% do esgoto € coletado e ndo ha tratamento. Segundo PMM
(2013), o problema do esgotamento sanitario em Mangaratiba é o elevado custo de implantagao

em razdo das areas planas e de praia existentes no municipio.

Em Paraty, 21,10% do esgoto é coletado pela companhia Aguas de Paraty, 37,1% do
esgoto produzido é tratado por meio de sistemas isolados, e 0s 41,80% restante séo lancados in
natura em mananciais superficiais (ANA, 2013). Foi identificada uma superestimacado no indice

de coleta de esgoto de Paraty informado no Atlas Esgotos da ANA.

A Figura 6.8 mostra os pontos de langamento do esgoto tratado nas EstagBes de

Tratamento de Esgoto (ETES) mapeados na RH-I.
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Figura 6.8 - EstacBes de Tratamento de Esgoto mapeadas.

A Zona Costeira da Baia da llha Grande apresenta caracteristicas fisiograficas

extremamente favoraveis a instalacao de terminais portuarios e atividades de apoio a industria

naval (INEA, 2015). O municipio de Angra dos Reis redne algumas das principais instalacdes

portuérias e de reparos navais do pais, distribuidas ao longo da sua costa. Sendo que as trés

principais instalagdes navais e portuarias da RH-I sdo: o Terminal Portuario de Angra dos Reis
(TPAR), o Terminal Maritimo da Baia da llha Grande (TEBIG) e o Estaleiro BrasFELS.

Além disso, a RH-I também apresenta alta producdo de pescado, motivo pelo qual a

industria de gelo ganha grande destaque na RH-I, junto com a utilizacdo pelo turismo nautico.

Outra atividade industrial que merece destaque é a producdo de cachaca nos alambiques,

principalmente na cidade de Paraty, onde nove alambiques produzem cerca de 263.000 litros

por ano (UNACOOP, 2011).

Uma vez que os cadastros ndo abarcam todos os usos industriais existentes na RH-I, o

gue se configura como uma das principais lacunas de informa¢des em termos de usos da agua,
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58/126

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAQ
HIDROGRAFICA DA BAiA DA ILHA GRANDE



PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Relatorio Sintese do Plano

fez-se necesséria a espacializacdo da demanda industrial, que se baseou em informagfes de
uso e cobertura do solo, considerando que as instala¢des industriais se localizam em &reas
urbanizadas ou antropizadas, para distribuir proporcionalmente as demandas nas UHPs. As
demandas industriais foram distribuidas considerando os percentuais de ocorréncia dessas
areas, registros de ocorréncia de industrias e resultados do processo de participacdo (Figura

6.9), excetuando-se a UHP14- Ilhas onde n&o ha registro de demanda industrial.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

UHP-1 - Ponta da Juatinga 0
UHP-2 - Rio Paraty-Mirim 0
UHP-3 - Rio Perequé-Aca

UHP-4 - Rios Pequeno e Barra Grande
UHP-5 - Rio Taquari
UHP-6 - Rio Mambucaba
UHP-7 - Rios Gratali e do Frade
UHP-8 - Rio Bracui 5,70%

UHP-9- Rio Ariré [N 2,86%
UHP-10 - Rio do Meio (Japuiba) 21,38%
UHP-11 - Rio Jacuecanga 12,891%
UHP-12 - Rio Jacarei [ 263%
UHP-13 - Bacias da llha Grande 0

25,26%
M 1,28%

14,70%

1

Fonte: Elaborag&o propria.
Figura 6.9 - Distribuicdo das demandas da indUstria por UHP.

Geragao de Energia

De acordo com o Acompanhamento de estudos e Projetos Hidroenergéticos da ANEEL,
atualizado em marco de 2018, na RH-I é identificada apenas uma PCH no Rio Arir6, com poténcia
de 14 MW, mas que ainda se encontra em fase anterior ao Projeto Bésico.

Por estarazéo, a geracao de energia na RH-I é exclusiva de fonte nuclear. As Gnicas usinas
nucleares em operacdo no Brasil estdo reunidas na Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto
localizada no distrito de Cunhambebe, no Municipio de Angra dos Reis, e conta com trés usinas

nucleares: Angra 1, Angra 2 e Angra 3, esta Ultima em fase de construgéo.

As plantas de energias nucleares geralmente instalam-se préximo as zonas costeiras, por
realizarem um uso intensivo de agua em seus processos. As usinas brasileiras demandam agua
do mar para resfriamento dos reatores, 0 que € um ponto positivo, pois a agua do oceano nao
aguece tao rapidamente quanto a de lagos e de rios, além de possuirem baixa dependéncia de
agua potavel em todo o processo, que é utilizada para a produgdo de agua desmineralizada.
Ainda assim, dados sobre o consumo de agua nas instalacdes da CNAAA foram disponibilizados
por Eletronuclear (2017), e foram considerados no Quadro 6.3.
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Mineracao

A demanda de agua para as atividades de mineracdo é pouco significativa na RH-I e
concentra-se de forma mais expressiva no municipio de Angra dos Reis. Muito embora existam
blocos demarcados pelo DNPM para pesquisa e potencial lavra, a atividade mostra-se pouco

representativa na dindmica produtiva dos municipios localizados da Baia da Ilha Grande.

A avaliacdo dos requerimentos minerarios ativos, obtidos no site do DNPM, mostrou que a
areia é a substancia mineral com maior quantidade de processos em andamento, seguida por
saibro, argila e 4gua mineral. Com base no somatério de todos os processos em andamento para
todas as substancias, tem-se um total de 226,8 km? de &rea requerida para mineracao na RH-I.
No municipio de Angra dos Reis, ha um total de 141,42 km2 e em Paraty 85,37 kmz2.

Diante deste cenario, foram verificados os cadastros de usudarios e captagdo para
atividades mineradoras, sendo estes confrontados e as demandas por UHP espacializadas

conforme apresentado a seguir no Quadro 6.3.

Agricultura e Pecuaria

Conforme dados do Acompanhamento Sistemético da Producéo Agricola (ASPA, 2017), o
cultivo que ocupa a maior &rea na RH-I € a plantacdo de bananas, ocupando cerca de 780 ha,
seguida pelo cultivo de Palmito (555 ha) e Aipim (430 ha). Essas sdo as culturas com as maiores
areas plantadas, contudo a area irrigada na RH-1 é expressivamente menor: 31,61 ha, segundo
o Atlas da Irrigagdo (ANA, 2017), o que torna a demanda hidrica para o setor também de pequeno
porte.

Assim, as estimativas das demandas hidricas para a agricultura irrigada foram calculadas
a partir dos valores de éarea irrigada na RH-I, segundo dados do IBGE e da ANA, e dos

coeficientes de demanda especifica. Os resultados estdo apresentados a seguir no Quadro 6.3.

J& a estimativa das demandas hidricas relacionadas ao setor de criacdo animal foi obtida
de forma indireta, tomando como base o nimero de cabecas do rebanho para cada espécie
animal no municipio e a vazdo per capita para cada espécie animal. A espacializacdo da
demanda para a dessedentacdo animal foi realizada de forma correlata a realizada para a

agricultura irrigada, com o proposito de subsidiar a modelagem do balanco hidrico (Quadro 6.3).
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A aquicultura divide-se em duas modalidades: aquicultura continental, que € o cultivo de

Aquicultura

organismos aquéaticos de agua doce e aquicultura marinha ou Maricultura que é o termo utilizado

para definir cultivo de organismos aquaticos de origem marinha (SEBRAE, 2002).

A RH-I apresenta um ambiente favoravel ao cultivo da Maricultura, principalmente no
complexo estuarino da baia de Angra dos Reis. O censo do IBGE quantificou o pescado
produzido pela aquicultura em cada municipio da RH-lI (Quadro 6.2), onde fica evidente a

predominancia da Maricultura.

Quadro 6.2 - Espécies cultivadas e quantidade produzida por municipio na RH-I.

Municipio Espécie cultivada Quantidade produzida (kg)

Carpa 1.000

Ostras, vieiras, mexilhdes 53.000

Angra dos Reis Pacu e Patinga 720
Sementes de Moluscos 3.850

Tilapia 34.000

Qutros peixes 16.000

Paraty O_stre_ls, vieiras, mexilhdes 800
Tilapia 2.000

Mangaratiba* Ostras, vieiras, mexilhdes 192
Total 111.562

Fonte: Pesquisa Pecuéria Municipal 2016 (IBGE).
* Valor proporcional a area inserida na RH-I.

Na auséncia de dados cadastrais consolidados para o tema, as demandas para a
aquicultura foram obtidas com base nas areas ocupadas por tanques, lagos, acudes ou areas
publicas alagadas, potencialmente utilizaveis para aquicultura continental. Os resultados estédo

apresentados a seguir no Quadro 6.3.

Pesca e Turismo

A RH-I abriga uma grande diversidade de ecossistemas costeiros e marinhos, em virtude
disto a pesca ja foi considerada, segundo INEA (2015), como uma das principais atividades
econdmicas da BIG. A pesca mobiliza desde populagfes caicaras com seus métodos tradicionais

até empresas de pesca industrial.

A regido Hidrografica da Baia da llha Grande recebe uma presenca significativa de turistas
sazonalmente (INEA, 2015). Sendo que essa sazonalidade é atenuada em Paraty, que tem um
fluxo de turistas mais constante. A Regido da Costa Verde que engloba os municipios de Paraty,
Mangaratiba e Angra dos Reis é um importante polo turistico do Rio de Janeiro. Dentre as

atividades turisticas realizadas na regido, destacam-se:
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o Pesca desportiva; e Esportes aquaticos;
e Passeios Nauticos; e Turismo de natureza;
¢ Mergulho; e Turismo histérico-cultural;
e Cruzeiro de Turismo; e Turismo de Base Comunitaria.

Tanto a Pesca quanto o Turismo tratam-se de usos ndo consuntivos da agua, ou seja, ndo
acarretam em consumo direto da agua, mas podem gerar demandas indiretas em sua cadeia
produtiva, tanto pela oferta de servigos, quanto por todo o aquecimento da dindmica econdmica
e populacional, especialmente, as flutuagbes populacionais que pressionam os sistemas de
saneamento. Estas atividades podem ser impactadas pela presenca de outros usos que reduzam

a qualidade ambiental, ja que sdo dependentes dessa.

Consolidagdo dos Usos da Agua na RH-I

A consolidacdo de todos os usos da agua (demandas hidricas) foi realizada a partir dos
usos consultivos supracitados e resultou em uma demanda total na RH-I de aproximadamente
6.421,47 m3/h (Quadro 6.3). Cabe ressaltar que as demandas totais consolidadas foram

utilizadas no célculo do Balango Hidrico (Capitulo 6.3).

O Abastecimento Publico é o uso consuntivo mais importante na RH-I pois responde por
73,5% do total. Em seguida vem o uso industrial com 20%, a aquicultura com 4,8% e a mineragao

que utiliza cerca de 1,1% do total de agua da RH-I (Figura 6.10).

Quadro 6.3 - Demandas hidricas consolidadas.

UHP Demandas (m3/h)
Inddstria | Mineragéo |Irrigacao | Pecuéria |Aquicultural/Abastecimento| Total

Ponta da Juatinga 39,2 0,0 0,0 0,6 0,0 173,2 213,0
Rio Paraty-Mirim 38,3 0,0 0,0 1,5 0,0 31,2 71,1
Rio Perequé-Acl 204,7 11,4 5,8 2,1 0,0 538,1 762,0
Rios Pequeno e Barra Grande 18,4 0,0 0,0 1,4 0,0 35,9 55,7
Rio Taquari 129,1 0,0 0,0 2,6 0,0 57,3 189,0
Rio Mambucaba 81,8 0,0 0,0 0,4 0,0 350,7] 432,9
Rios Gratau e do Frade 97,7 0,0 0,0 1,3 0,0 475,11 574,0
Rio Bracui 88,7 0,0 0,0 0,5 0,0 117,90 207,1
Rio Arird 103,4 58,5 0,0 4,6 305,3 56,3 528,0
Rio do Meio (Japuiba) 263,4 0,0 20,4 1,5 0,0 2.184,0 2.469,3
Rio Jacuecanga 164,7, 0,0 0,0 1,8 0,0 427,00 593,5
Rio Jacarei 47,1 0,0 0,0 0,7 0,0 169,6| 217.,4
Bacias da Ilha Grande 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 83,3 83,6
IIhas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7 24,7

Total| 1.276,4 69,8 26,3 19,2 305,3 4.724,4) 6.421,5

Fonte: Elaboragédo prépria.
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Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 6.10 - Demandas totais na RH-I, considerando as vazdes consolidadas.

1 TEMA DETALHADO NO RELATORIO
6.3. BALANCO HIDRICO ATUAL % RDOO — BALANCO HIDRICO

Este item descreve os principais resultados do Balango Hidrico quantitativo e qualitativo na
RH-I. O Balango Hidrico quantitativo expressa a relagéo entre a quantidade de agua disponivel
na bacia (disponibilidade) e as vazbes que séo retiradas pelos diferentes tipos de uso
consuntivos existentes na bacia (demandas). J4 o balanco qualitativo consiste na simulacéo do
impacto de lancamentos de efluentes (cargas poluidoras) sobre a qualidade da dgua. Ressalta-
se que a descricdo aprofundada da metodologia do calculo dos balancos hidricos pode ser

consultada no Relatério Sintese do Diagndstico (RD10).

Balang¢o Hidrico Quantitativo

Os resultados para o balanco hidrico quantitativo da BIG sdo apresentados a partir do
indice de Comprometimento Hidrico (ICH), que esté divido em sete classes, buscando apresentar
os resultados como subsidios as andlises que considerem as normativas e praticas do Inea e da
ANA, quanto a vazdes maximas outorgaveis e ainda que caracterizem de forma adequada a

situacdo da RH-I. A divisdo das classes é apresentada no Quadro 6.4.

Quadro 6.4 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH Definicéo
0,0% - 1,0% Comprometimento nulo ou muito baixo
1,1% - 5,0% Comprometimento baixo
e 5,1 % - 20% Comprometimento médio
20,1% - 40,0% Comprometimento limite INEA
40,1% - 50,0% Comprometimento preocupante
[ 50,1% - 100,0% Comprometimento critico

Fonte: Elaboragdo propria.
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A seguir é realizada a apresentacao do balancgo, considerando as classes de ICH, por UHP

e por trecho de rio. Observa-se que apesar da apresentacéo das disponibilidades e do balango
por UHP nas vazbes Q7.10, Qos, Qoo € Qso, priorizou-se a apresentacdo no formato Qgs,
especialmente na apresentacdo do balanco por trecho de rio, por ser a vazao citada nas

normatizagc@es do Inea (Resolucédo Inea n° 171/2019) para a outorga.

O calculo do balanco hidrico por UHP teve por objetivo central obter o comprometimento
hidrico para cada unidade. Para tanto foram confrontadas as disponibilidades por UHP,

apresentadas no Quadro 6.5, e as demandas, apresentadas no Quadro 6.3.

Essa confrontacéo se deu pela avaliagdo do percentual da disponibilidade que é necessério

para o atendimento da demanda, calculado para vazdes Q7-10, Qos, Qoo € Qso (Quadro 6.6).

Quadro 6.5 - Disponibilidade hidrica por UHP.

. . . Area da UHP Disponibilidade para as UHPs (L/s)
U"'dﬁ:n"e"jir;:’r?tfa de (km?) Q7-10 Q95 Q90 Q50

el n  mlseegils.B _m|escEEls b _u|eesBEle D _m|asmEEls D=

1|Ponta da Juatinga 144,85 2216,20 2407,25 2732,04 4432,39
2|Rio Paraty Mirim 119,74 2022,69 2770,37 3214,64 5730,36
3|Rio Pereque-Acl 201,59 1631,55 2521,82 3062,39 6348,88
4|Rio Pequeno e Barra Grande 121,80 3126,09 3967,87 4541,71 8371,22
5|Rio Taquari 114,37 3492,08 4125,70 4622,92 7573,29
6|Rio Mambucaba 359,00 4625,89 5542,76 6145,78 10475,72
7|Rio Gratau e do Frade 76,26 2302,03 3076,85 3380,07 5496,18
8|Rio Bracli 91,03 1276,06 1631,83 1784,03 2937,10
9|Rio Arird 153,14 4066,22 5291,76 5962,99 10123,47
10|Rio do Meio (Jacuecanga) 68,25 916,45 1225,53 1367,49 2418,71
11|Rio Jacuecanga 67,59 885,78 1152,19 1301,52 2373,96
12|Rio Jacarei 35,72 380,90 506,09 570,01 900,30
13|Bacias da llha Grande 180,19 2441,36 3046,07 3459,66 5954,58

Fonte: Elaboragé&o propria.
Observacao: os mini graficos, abaixo dos titulos, apresentam a variabilidade dos valores em cada coluna.

Quadro 6.6 - Balanco hidrico quantitativo por UHP.

Percentual de comprometimento da vazdo de referéncia’
UHP
Q710 Qos Qg0 Qso
1| Ponta da Juatinga 2,17% 2,00% 1,76% 1,09%
2 | Rio Paraty-Mirim 0,43% 0,31% 0,27% 0,15%
3 | Rio Perequé-Acu 9,16% 5,93% 4,88% 2,35%
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 0,32% 0,25% 0,22% 0,12%
5 | Rio Mambucaba 0,46% 0,39% 0,34% 0,21%
6 | Rio Taquari 2,11% 1,76% 1,59% 0,93%
7 | Rios Gratal e do Frade 5,73% 4,29% 3,90% 2,40%
8 | Rio Bracui 2,57% 2,01% 1,84% 1,12%
9 | Rio Arird 0,38% 0,30% 0,26% 0,15%
10 | Rio do Meio (Japuiba) 66,20% 49,50% 44,36% 25,08%
11 | Rio Jacuecanga 13,39% 10,29% 9,11% 5,00%
12 | Rio Jacarei 12,37% 9,31% 8,26% 5,23%
13 | Bacias da llha Grande 0,95% 0,76% 0,67% 0,39%

* Considerando a demanda total, sendo a demanda para o abastecimento a Demanda do Abastecimento Cadastrada.
Fonte: Elaboragé&o propria.
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A UHP que apresenta o resultado mais critico € a Rio do Meio (Japuiba), que possui
comprometimento hidrico da ordem de 50%, considerando-se a vazdo Qgs, valor superior ao
maximo outorgavel pela legislacdo Fluminense (igual a 40% da Qgs), 0 que ocorre pela alta
demanda para o abastecimento e industria na regido, as maiores entre as UHPs. As demais
UHPs apresentam comprometimentos baixos, destacando-se a Rio Jacuecanga e Rio Jacarei,
com comprometimento em torno de 10%. A Figura 6.11 apresenta os resultados do balanco

hidrico quantitativo para as UHPs considerando a vazao Qos.

’ Mangaratiba
! O Frade ® ;
J 6 y
y Mambuc:ba ’ %‘,g,ar
4 ..‘ —~— '\.
¢ @ Tarituba « * DoslReis!
o P
3 Sao Roque
)

® a4
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// .
Legenda:
® |ocalidades
4 @ ~ ® sede Municipal
N Patriménio. nd Balango Hidrico (Q95)
L ! L Vila Oratorio Indice de Comprometimento Hidrico (ICH)
y & R 0,0% - 1,0% - Comprometimento nulo ou muito baixo
| | =) N B
¢ *\{ A 1,1% - 5,0% - Comprometimento baixo
LA L\ |

B 5,1% - 20,0% - Comprometimento médio
40,1% - 50,0% - Comprometimento preocupante

Fonte: Elaboragé&o propria.
Figura 6.11 - Balango hidrico quantitativo por UHP, considerando a vaz&o Qgs.

Ao analisar o Balanco Hidrico por trecho de rio, observa-se que, ha locais com graus de
criticidade que merecem atencao, contudo, em uma avaliacdo geral, a RH-I encontra-se numa
situacdo confortavel em relacéo ao balanco de oferta e demanda de agua. Em alguns trechos
com area de drenagem muito pequena também é possivel verificar comprometimentos elevados,
no entanto estes resultados devem ser analisados com atencdo, uma vez que os valores de

disponibilidade hidrica tendem a apresentar piores resultados nestas condigfes.

Os trechos com maior comprometimento se concentram na UHP-10 - Rio do Meio
(Japuiba), uma vez que concentram 0s principais sistemas de abastecimento de dgua de Angra
dos Reis, correspondente a Barragem da Banqueta e ao Rio Cabo Severino. No trecho
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correspondente & barragem o modelo indicou um comprometimento de 100% da disponibilidade,
além de um déficit de 112 L/s ndo atendidos, considerando a vazdo Qss. No ponto de captacao
referente ao sistema do rio Cabo Severino, constatou-se também um comprometimento de

100%, além de um déficit de 3,95 L/s ndo atendidos, também considerando a vaz&o Qes.

Em Paraty constatou-se pontos criticos ou em estado preocupante na UHP-3 - Rio
Perequé-Acu. Um dos principais sistemas de captacao do municipio, referente ao Corrego Pedra
Branca, apresentou um comprometimento de 34,14% em relacdo a Qgos%. Outro ponto, referente
ao sistema do rio Caboclo, apresentou comprometimento de 100%, no entanto, como se trata de
um ponto localizado numa regido com area de drenagem muito pequena, esse resultado pode

ser efeito de imprecisées que demandam estudos especificos de monitoramento nessas areas.

A Figura 6.12 apresenta o balanco hidrico por trechos de rio, considerando as demandas

totais estimadas para o cenario atual (2018) e a vazao de referéncia Qoss.

Mangaratiba
O,

Legenda:
" ® Sede Municipal Balango Hidrico - Demandas totais
Py 6 Pontos de captagao ICH _ . _
N (abast. publico) 0,0% - 1,0% - Comprometimento nulo ou muito baixo

\ [ Limite de UHP 1,1% - 5,0% - Comprometimento baixo

,/ ——5,1% - 20,0% - Comprometimento médio
‘/" A\ 20,1% - 40,0% - Comprometimento limite INEA
. 40,1% - 50,0% - Comprometimento limite ANA

—50,1% - 100,0% - Comprometimento critico

Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 6.12 - Balanco hidrico considerando a Qes% € as demandas totais estimadas para o cendrio atual.

E importante observar que um comprometimento de 100% significa que ha demanda para
toda a agua existente considerando a vazdo Qos. No caso de trecho em que a modelagem
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apresentou déficit, temos valores de demanda que superam a vazdo Qos, OU seja, em 5% do

tempo, quando a vazao é inferior a Qes, @ demanda ndo é completamente atendida.

As duas UHPs em que foram identificados resultados mais criticos sdo: UHP-10 - Rio do
Meio (Japuiba), em Angra dos Reis, e UHP-3 - Rio Perequé-Acu, em Paraty. Esses resultados
corroboram com as contribui¢cdes recebidas no @mbito do processo de participacdo social, que

foram apontadas interrupgdes eventuais no abastecimento de diversas localidades.

Balango Hidrico Qualitativo

A avaliacdo da qualidade das aguas foi realizada, visando confrontar a condigédo das aguas
frente aos usos. A partir da andlise estatistica dos dados existentes nas estagcbes de
monitoramento da qualidade da &gua dos principais cursos hidricos da RH-I foram avaliados os
seguintes parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Fosforo Total, Nitrato, Potencial Hidrogenionico (pH), Turbidez, Sélidos Dissolvidos Totais (SDT),
Coliformes Termotolerantes e Temperatura. Estes parametros foram comparados aos limites
estabelecidos na Resolucdo CONAMA 357/2005, que enquadra as aguas doces nas classes:
especial, 1, 2, 3 e 4, sendo que a classe especial apresenta a melhor qualidade da agua,
diminuindo até a classe 4. Essa classificacdo ndo s permite avaliar condicdes melhores ou

piores de qualidade, mas também relaciona as condicdes nessas classes com 0s usos da agua.

Foi realizada, entdo, a andlise integrada destes parametros a partir da utilizacdo do indice
de Qualidade da Agua (IQA), que permite classificar a qualidade da dgua dos corpos entre Muito
Ruim e Ruim (impréprias para tratamento convencional visando ao abastecimento publico), ou
Excelente, Boa e Média (dguas apropriadas para tratamento convencional visando ao

abastecimento publico), conforme ilustrado na Figura 6.13.

Categoria de Resultados IQA Significado
EXCELENTE 100 > 1IQA >90
Aguas apropriadas para o tratamento convencional visando teciment
BOA 90 > 1QA > 70 |~918S apropriadas p et abastecimento
publico.
MEDIA 70>1QA >50
RUIM 50 > 1QA > 25 | Aguas impréprias para o tratamento convencional visando abastecimento
MUITO RUIM 25>I1QA>0 publico, sendo necessérios tratamentos mais avancados.

Fonte: Inea (2015).
Figura 6.13 - Parametros empregados no calculo do IQA.

A Figura 6.14 ilustra a avaliacdo consolidada da qualidade das aguas da Baia da llha
Grande a partir da andlise dos IQAs. Nela é possivel observar que, em uma analise geral da

bacia, a média da série temporal (62) corresponde a uma qualidade média das aguas na RH-I.
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Todavia, nas ultimas medic¢des, os cursos hidricos que apresentaram os piores indices de

Y’
ANE

qualidade da agua (IQA) foram aqueles monitorados pelas esta¢des localizadas na UHP-10;
UHP-3; UHP-11; UHP-12 e UHP-9 com IQAs ao redor de 60 (considerado “médio”). Seis
estacdes apresentaram IQA superior a 70 nas Ultimas medi¢Bes, 0 que corresponde a
classificacdo de qualidade como “boa”. Ainda, se considerada a média ao longo do tempo, o Rio

do Meio (Japuiba), monitorado pela estacdo MI0010, € o0 que apresenta pior qualidade, com valor

médio de 44,7 (considerado “ruim”).

100 75 percentil m 50 percentil * Média A Ultimo Valor W Excelente Boa Media Ruim B Muito Ruim
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Fonte: Adaptado de Inea (2018) e ANA (2018).
Figura 6.14 - Série histérica do IQA.

Em termos médios, os cursos hidricos que apresentam condi¢cdes mais criticas de
qualidade da agua sdo os monitorados pelas estacbes MI0010 (UHP-10 — Rio do Meio
(Japuiba)), JM0030 (UHP-9 — Rio Arird) e PE0024 (UHP-3 — Rio Perequé-Acu). De acordo com
as avaliac@es individuais de cada parametro de qualidade da agua, o Rio do Meio (Japuiba),
estacdo MIO010, apresenta esta condicdo em funcdo principalmente dos parametros de
coliformes termotolerantes, oxigénio dissolvido e fésforo, enquanto a condicdo no Rio Jurumirim
(Estacdo-JM0030) esté associada principalmente a turbidez e aos sélidos dissolvidos totais. Ja

as condicdbes do Rio Perequé-Agu (estagdo-PE0024) estdo associadas a coliformes

termotolerantes e soélidos dissolvidos totais.

Em comparacdo com a medi¢do do ano de 2017, que apresentava 3 cursos hidricos com
IQA Ruim, e o restante com IQA Médio, a medicao do ano de 2018 apresenta qualidade da agua
melhor (6 cursos hidricos apresentam IQA Bom e o restante apresenta IQA Médio). No entanto,
€ importante ressaltar que as medicbes em 2017 foram realizadas em época do ano diferente

das medicBes de 2018, de forma que a comparacao destes resultados pode ndo ser conclusiva.
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O calculo do balango qualitativo por UHP considerou a carga de DBO, em miligramas por

7
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4

segundo, e a vazéo (Qss e Qq0), em litros por segundo, resultando em valores de concentragado
de DBO, em miligramas por litro (Quadro 6.7 e Figura 6.15). Para fins de andlise, esses
resultados foram comparados com valores de referéncia apresentados pela Resolugdo N°
357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que traz valores maximos para

Classes de Enquadramento.

O resultado obtido apresenta um cenario critico para as UHPs do Rio do Meio (Japuiba) e
Jacuecanga, esperado pela concentracédo de areas de urbanas. O mesmo ocorre para as UHPs
Rio Perequé-Acu e Jacarei, com resultados melhores, mas ainda aparecendo com valores de
classe 3. A UHP Rios Gratal e do Frade apresenta valores pouco superiores aos limites da
classe 1 para vazao Qos e o restante das UHPs se manteve dentro dos limites da classe 1 para

as vazoes Qgs e Qoo.

Quadro 6.7 - Balanco hidrico qualitativo por UHP.

Carga lancada total Concentragéo de DBO (mg/L)
UHPs
DBO (mg/s) Qos Qoo
1| Ponta da Juatinga 1.362,27 0,57 0,50
2 | Rio Paraty-Mirim 1.497,69 0,54 0,47
3 | Rio Perequé-Acu 13.746,53 5,45 4,49
4 | Rios Pequeno e Barra Grande 1.060,19 0,27 0,23
5 | Rio Mambucaba 1.745,37 0,42 0,38
6 | Rio Taquari 10.986,11 1,98 1,79
7 | Rios Gratau e do Frade 9.722,22 3,16 2,88
8 | Rio Bracui 4.710,65 2,89 2,64
9 | Rio Ariro 2.503,47 0,47 0,42
10 | Rio do Meio (Japuiba) 52.210,65
11 | Rio Jacuecanga 14.056,71
12 | Rio Jacarei 3.543,98 7,00 6,22
13 | Bacias da llha Grande 2.534,72 0,83 0,73
Legenda; | Classe conforme CONAMA 357/05:
Classe 1 Classe 3
Classe 2 Classe 4

Fonte: Elaborag&o propria.

A RH-l apresenta concentracdes altas localizadas nas regibes esperadas pelas
caracteristicas de ocupacao territorial, contudo, em termos gerais, 0s resultados para a RH-I
foram bons na maioria das regifes, ressaltando a correlacdo entre os piores resultados e as
areas mais densamente povoadas. Também é necessario considerar a influéncia benéfica da
grande quantidade de é&reas preservadas e, principalmente, protegidas por Unidades de

Conservagao.
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Legenda:
® sede Municipal
Concentragiao de DBO
Adaptado de CONAMA N° 357
[ Classe 1 (0 -3 mg/L)
[IClasse 2 (3 -5 mg/L)
[""IClasse 3 (5- 10 mg/L)

[ Classe 4 (> 10 mg/L)

Fonte: Elaboragé&o propria.
Figura 6.15 - Classe de enquadramento encontrada para cada UHP considerando a DBO.

J& em relagdo ao Balanco hidrico qualitativo por trecho de rio, na Figura 6.16 e na Figura
6.17 estdo apresentadas a distribuicdo das cargas potencial e lancada em cada unidade de
balanco hidrico (mini bacia). E possivel observar uma pequena atenuago entre a carga potencial
e lancada em algumas unidades, resultado do processo de remocao aplicado. Em outros, é
possivel que haja um aumento do valor da carga langcada em relagédo a potencial, uma vez que
nas mini bacias onde estéo localizadas as ETEs as cargas dos sistemas correspondentes foram
concentradas para entdo serem obtidos os valores de carga remanescente.

Cabe ressaltar que os cenarios de modelagem qualitativa para a situacdo atual da RH-I

foram construidos a partir dos valores apresentados na Figura 6.17.
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Mangaratiba'

Legenda:
@® Sede Municipal  Carga potencial - DBO
—Rios principais  (kg/dia):
CJLimite de UHP 0,00
0,01 -5,00
5,01-10,00
10,01 - 50,00
# 50,01 - 100,00
. 100,01 -917,90

Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 6.16 - Distribuicdo da carga potencial de matéria organica nas mini bacias no cenario atual.

Mangaratiba'
o

Legenda:
@® Sede Municipal Carga potencial -
— Rios principais  DBO (kg/dia):
[ Limite de UHP 0,00

0,01 -5,00

5,01 - 10,00

10,01 - 50,00
mm 50,01 - 100,00
. 100,01 - 833,83

Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 6.17 - Distribuicdo da carga langada de matéria organica nas mini bacias no cenario atual.
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7. O FUTURO DA BIG % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
RCE - CENARIOS ESTRATEGICOS

A simulagdo de cenérios futuros € uma importante ferramenta de gestdo, uma vez que
possibilita o estabelecimento de uma gama de situagfes, variando entre ndo se fazer nada para
mudar as condic¢des atuais, realizar agdes factiveis de melhoria da qualidade ambiental da bacia
e ordenamento do uso e ocupac¢édo do solo, até um cenario otimista ultrapassando as aspiracdes

sociais a serem atendidas no futuro de médio e longo prazo.

O estabelecimento de estratégias fundamentadas no bindmio crescimento econémico e
exigéncias ambientais e sociais é uma abordagem que tem sido adotada na elaboragcédo de
cenarios no Brasil. Uma recente prospeccéo, apresentada pelo IPEA (2017) como Cenarios para

desenvolvimento do Brasil em 2035, serviu de referéncia para os cenarios da RH-I.

No estudo supracitado, o IPEA apresentou cenarios para o Brasil considerando o horizonte
2035 (IPEA, 2017). Eles sao resultado da composi¢ao de duas incertezas criticas: a economia e
as politicas sociais, resultando nos quatro cenarios descritos na Figura 7.1. Os cenarios
nacionais concebidos pelo IPEA foram entdo adaptados a realidade da RH-I, de forma a definir

0s cenarios considerados no PRH-BIG e apresentados na Figura 7.1.

AGUAS PROTEGIDAS

ECONOMIA
CONVENCIONAL

. >z
NOVO >, Z5
O< - mg
PACTO =5=fl CONSTRUCAO a \
SOCIAL Qo
(=)

ECONOMIA ECONOMIA
CONVENCIONAL INOVADORA

ECONOMIA
INOVADORA

AGUAs
DEGRADADAS

CRESCERE O AGUAS
LEMA REVOLTAS

VAI LEVANDO

CENARIOS BRASIL 2035
RETROCESSO
SOCIAL
RETROCESSO
SOCIAL

DI9-Hdd 04 SOIYYNID

Fonte: Adaptado de IPEA (2017).
Figura 7.1 —Cenérios para o Brasil 2035 (a esquerda) e os Cenérios adaptados para a RH-I (a direita).

Para os trés cenarios prospectados - “Aguas Revoltas”, “Aguas Degradadas” e “Aguas
Protegidas” foram realizadas as proje¢des das demandas hidricas das variaveis consideradas.
O Quadro 7.1 resume as hipoteses adotadas e as variaveis consideradas na cenarizagdo. Cabe
ressaltar que o Relatério de Cenarios Estratégicos (RCE) apresenta a descricdo completa do

processo de definicdo e simulag&o dos cenarios propostos para a RH-I.
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Quadro 7.1 — Hipéteses adotadas em cada cendrio para projecdo das varidveis hidrograficas.

Cenérios Aguas

urbanizada expandida (hab./km?)

tor Variavel :
Seto ariave Revoltas Degradadas Protegidas
= . Paraty 1,29% 1,93% 1,29%
Expansao da area Anara e
urbana (% a.a.) 9 . 1,93% 2,89% 1,93%
Mangaratiba
Densidade populacional da area 5 000 10.000 2500

Pop. urbana

Densidade populacional das areas ja
urbanizadas (hab./km?)

Max. entre 10.000
e densidade 2018.

Max. entre 5.000 e
densidade 2018.

Maximo entre
5.000 e densidade
2018.

Reducado da densidade populacional nas
areas urbanizadas em UCs ou em APPs

25% 0%

50%

a.a.)

Pop. Rural [Taxas de crescimento (% a.a.) Crescimento conforme a tendéncia em qualquer cenario
. i A 0, 0, 0,
IndGstria e gggzse?neaﬁzeggﬁgr?égs Ate 2030 1,20% 2,50% 2,00%
mineracao (% a.a) 2030 até 2040 1,70% 2,90% 2,50%
Taxas de crescimento Até 2030 2,70% 2,60% 2,60%
Aquicultura ?(;)sadgr;andas hidricas 5030 até 2040 3,50% 3,90% 3.90%
Criacéo : 0 , A -
animal Taxa de crescimento da demanda (% a.a.) |Crescimento conforme a tendéncia em qualquer cenério
i = irri 0,
Irrigacéo Taxas de crescimento da area irrigada (% Mesmas taxas de crescimento da criag&o de animais

Fonte: Elaboragdo propria.

Com a funcédo de apoiar a analise e a apresentacdo dos resultados de balango hidrico e

qualidade da &agua, foram definidos 22 pontos de interesse ao longo da RH-I nos quais os

resultados séo apresentados e discutidos com maiores detalhes. Esses Pontos de Controle se

caracterizam por serem exutorios de bacias, pontos proximos aos postos de monitoramento, ou

ainda, em regido proxima a um importante manancial. O Quadro 7.2 apresenta estes pontos.

Quadro 7.2 — Relagéo dos Pontos de Controle definidos para a RH-I.

PEmD ¢ UHP Curso d'agua e de

Controle monitoramento
JUA 01 1 | Ponta da Juatinga Corrego da Toca do Boi -
PAR_01 2 | Rio Paraty-Mirim Rio Paraty-Mirim PM0090
PAR_02 2 | Rio Paraty-Mirim Cérrego da Cagada MEO0020
PER_01 3 | Rio Perequé-Acl Cérrego Pedra Branca -
PER_02 3 | Rio Perequé-Acl Rio Perequé-Acu PE0024
PER_03 3 | Rio Perequé-Acu Rio da Draga -
PEQ 01 4 | Rios Pequeno e Barra Grande Rio da Grauna GU100
PEQ 02 4 | Rios Pequeno e Barra Grande Rio da Barra Grande BG0040
TAQ 01 5 | Rio Taquari Rio Taquari -
MAM_01 6 | Rio Mambucaba Rio Mambucaba MB0080
GRA_01 7 | Rios Gratau e do Frade Rio do Frade FR0010
GRA 02 7 | Rios Gratau e do Frade Rio Gratau -
BRA 01 8 | Rio Bracui Rio Bracui BC0060
ARI_01 9 | Rio Ariré Rio Arird JM0030
ARI_02 9 | Rio Ariré Rio Caputera CT0050
JAP_01 10 | Rio do Meio (Japuiba) Barragem da Banqueta -
JAP_02 10 | Rio do Meio (Japuiba) Rio do Meio MIO010
JAC 01 11 | Rio Jacuecanga Rio Jacuecanga JC0010
JAC_02 11 | Rio Jacuecanga Cérrego Monsuaba -
JAI_01 12 | Rio Jacarei Rio Cantagalo CG0010
JAI_02 12 | Rio Jacarei Rio Jacarei -
BIG_01 13 | Bacias da llha Grande Cérrego Abrado -

Fonte: Elaboragédo prépria.
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Desta forma, este capitulo ird apresentar um resumo dos resultados do balanco hidrico

X

Y’
ANE

considerando as demandas atuais e 0s cenarios prospectivos para a Regido Hidrografica da Baia
da Ilha Grande — RH-I, nas cenas? atual (2020), de prazos curto (2025), médio (2030) e longo
(2040). Todos os cenarios foram simulados considerando o cenario de vazao de referéncia com

permanéncia de 95% seguindo a mesma metodologia do balango hidrico (Capitulo 6.3).
7.1. BALANCOS HIDRICOS QUANTITATIVOS FUTUROS

Da Figura 7.2 até a Figura 7.4 sdo apresentados o balanco hidrico atual e dos trés cenarios

de projecéo para as cenas de 2025, 2030 e 2040 nos Pontos de Controle.

Ao considerar o cenario sem a implementacdo da Usina Nuclear Angra 3 e duplicacdo da
Rodovia Rio-Santos, observa-se uma situagcdo critica especialmente no ponto JAP_01 no
reservatorio da Banqueta, onde ja atualmente a demanda é superior a disponibilidade. Ainda que
se trate de uma estrutura de reservacao, em analises prévias com a série de vazdes simulada
para local da barragem e sabendo-se do volume atual de armazenamento da estrutura (6.000
m3), verificou-se que a barragem teria a capacidade de regularizar apenas a metade da vazao
média de longo periodo, considerando um percentual de falhas de atendimento de até 5%. Uma
vez que a vazao média estimada para o trecho da barragem € de 0,4 m3/s, a metade deste valor
corresponde a um valor muito préximo da Q90% ou Qgs, 0 que justifica o fato de ndo haver a
necessidade de incremento na disponibilidade no ponto do barramento. O ponto JAP_02 também
possui elevado comprometimento, no entanto reflete a condigdo de montante no reservatorio da

Banqueta, uma vez que corresponde ao exutorio do rio Japuiba.

Em outros dois pontos, podemos verificar que o balancgo ultrapassa o limite outorgavel do
INEA (40% da Qos). O pior caso corresponde ao ponto PER_01 no Corrego Pedra Branca,
principal manancial do municipio de Paraty, onde para o cenario de 2040 verificou-se
comprometimento de 70% no cenario de Aguas Degradadas. O ponto BIG_01, o qual
corresponde ao Cdrrego Abrado, principal fonte de abastecimento da Ilha Grande, também
apresentou comprometimento consideravel, no entanto é possivel que o comprometimento neste
ponto seja ainda maior, em virtude das flutuagbes decorrentes da alta atividade turistica na

Regido Hidrografica das Bacias da Ilha Grande.

% Na linguagem adotada da Cenarizagdo Prospectiva, cenarios sio trajetorias alternativas de eventos que de forma coerente e légica
ligam a situacdo corrente a futuros igualmente alternativos; cenas sdo momentos (p. ex.: atual, curto, médio e longo prazo) em
cada cenario, pré-definidos para a realizacdo de analises. Assim, cada cenario pode ser descrito por sua dinamica prépria e
guantificado nas diferentes cenas temporais que sdo pré-definidas na andlise. A cena atual € a situacao presente.
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Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 7.2 — Resultados do balanco hidrico na saida de cada ponto de controle considerando o cenario
base e as projecdes para a cena de 2025.
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Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 7.3 — Resultados do balango hidrico na saida de cada ponto de controle considerando o cenario
base e as projecdes para a cena de 2030.
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Relatorio Sintese do Plano
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Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 7.4 — Resultados do balango hidrico na saida de cada ponto de controle considerando o cenario
base e as projecdes para a cena de 2040.

Uma vez que as retiradas hidricas se limitam a 100% da disponibilidade, toda vez que esse
patamar é atingido é gerado um déficit de ndo atendimento. Da Figura 7.5 até a Figura 7.7 sao
apresentados os déficits de ndo atendimento das demandas nos pontos de controle,
considerando as cenas atual, 2025, 2030 e 2040. Chama atencéo o déficit verificado nos pontos

de controle da bacia do rio Japuiba, em virtude do esgotamento hidrico verificado na Banqueta.
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Fonte: Elaboragé&o propria.

Figura 7.5 — Resultados dos déficits de demanda nao atendida na saida de cada ponto de controle
considerando o cenario base e as projecdes para a cena de 2025.
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PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Relatorio Sintese do Plano
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Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 7.6 — Resultados dos déficits de demanda nao atendida na saida de cada ponto de controle
considerando o cenario base e as projecdes para a cena de 2030.

Para a cena de 2040, foi verificado um déficit em torno de 0,35 m3/s considerando os
cenarios socioeconémicos mais criticos. Além da Banqueta, também foram verificados déficits
em pontos como no PC PER_03 (Rio da Draga), e ARI_02 (Rio Caputera, no bairro Pontal).
Estima-se um déficit hidrico de 0,12 m?3/s atualmente, no entanto, considerando a cena de 2040,
esse valor pode chegar até 0,5 m3/s, dependendo do cenéario socioeconémico.
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Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 7.7 — Resultados dos déficits de demanda nado atendida na saida de cada ponto de controle
considerando o cenario base e as projecdes para a cena de 2040.
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PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Relatorio Sintese do Plano

A seguir, sdo apresentados cendarios comparativos incluindo a hipétese de implementacao
dos grandes investimentos na RH-1 nos préoximos anos, referentes Usina Nuclear Angra 3 e
duplicacdo da Rodovia Rio-Santos. A Figura 7.8 apresenta os resultados do balanco hidrico por
ponto de controle em relagédo a cena de 2040 e incluindo os dois cenarios de implementagéo ou
nao das obras de infraestrutura, e em seguida, a Figura 7.9 apresenta o déficit hidrico para a

mesma cena de 2040 incluindo os dois cenarios.
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Fonte: Elaboragé&o propria.
Nota: Os cenarios com asterisco consideram a implantacéo da Usina Nuclear Angra 3 a Duplicagdo da Rodovia Rio-Santos.

Figura 7.8 - Balanco hidrico considerando o cenario base e as projecdes para a cena de 2040.

Em termos de balanco, observa-se que os comprometimentos nao se alteram muito, no
entanto em termos de déficit verificou-se uma alteracdo importante no cenario de Aguas
Revoltas, onde no PC JAP_01 (Barragem da Banqueta), é possivel que haja um aumento no
déficit hidrico de 220 para 320 I/s.
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Nota: Os cendrios com asterisco consideram a implantagao da Usina Nuclear Angra 3 a Duplica¢éo da Rodovia Rio-Santos.

Figura 7.9 - Déficits de demanda nao atendida considerando o cenario base e as projecdes para 2040.

A analise do balanco hidrico quantitativo por trecho de rio na condicao atual e nos cenérios
de Aguas Protegidas, Revoltas e Degradadas da cena de 2040. As classes de comprometimento
hidrico sédo as mesmas utilizadas no item de Balanco Hidrico (Quadro 6.4). Os resultados desta

analise sao espacializados do Mapa 2 até o Mapa 5.
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7475000

7450000

7425000

500000 525000 550000 575000 600000

1 + : + 3
ll‘-[’\’\ i
."’/ S /]
MG A N f
N 2\ /)f/
RJ
sp @
~ Mangaratba e
A ; - e
o
+ + IR =
Oceano
Atlantico
Baia da
Ilha Grande
UHPs
1 Ponta da Juatinga
2 Rio Paraty-Mirim
3 Rio Perequé-Acgu
4 Rios Pequeno e Barra Grande
N 5  Rio Taquari %
6 Rio Mambucaba B
7 Rios Gratau e do Frade
8 Rio Bracui
9 Rio Arird
10  Rio do Meio (Japuiba)
11 Rio Jacuecanga
: 12 Rio Jacarei
5 25 0 5 13  Bacias da llha Grande
E T F—km 14 llhas
500000 525000 550000 575000 600000
LEGENDA Acompanhamento Execugéo
® Sede municipal Balango hidrico (%) @ oonioes . . Yo,
A Barragem da Banqueta Cenario: Aguas protegidas (2040) el Gande RELATORIO SINTESE (RS) PROFILL
6 Pontos de captagao (abastecimento publico) 0,0 - 1,0: Comprometimento nulo ou muito baixo Realizagao PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DA REGIAO Apoio
=~ Limite municipal -~ 1,1-5,0: Comprometimento baixo inea & HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG) L] TRANSPETRO
- Limite de atuagdo do Comité de ~~ 51-20,0: Comprometimento médio | [T s
Bacias Hidrograficas da BIG 20,1 - 40,0: Comprometimento limite INEA
H H AAi H Fonte de dados:
ﬂ Unidade Hldrologlca de Planejamento 40,1 - 50,0: Comprometimento limite ANA Sistema de Coordenadas UTM oy . - Sede municipal: IBGE, 2018
Datum SIRGAS2000 Mapa 3 - Resultado do balango hidrico -Limie municpat BGE. 2018
S _ . . e Zona 23S . yon] . A H -AbrangénmadaRH-\ INEA/DIGAT/GEGET, 2015
Nota: A malha hidrogréfica apresentada é a utilizada para a modelagem hidrolégica e 50,1 1 00,0 COmprometlmento critico EscaI:' ?:300.000 CO"SlderandO a Q95% B cenarlo. Aguas PrOteg |daS (2040) :g:::c:':g:g?zrg;ﬂ 2019
difere em alguns trechos do tragado da base cartogréfica de hidrografia utilizada no PRH-BIG. : '




500000 525000

550000

575000

600000

7475000

7450000

7425000

1 +

MG

RJ

5 2,5 0 5
B F—km

Baia da
Ilha Grande

Do I ©o N oA WN =

N
N

+
7475000

- N

?Mangératiba 8

7
)
)
a

+
7450000

Oceano
Atlantico

UHPs
Ponta da Juatinga
Rio Paraty-Mirim
Rio Perequé-Acgu
Rios Pequeno e Barra Grande
Rio Taquari
Rio Mambucaba
Rios Gratau e do Frade
Rio Bracui
Rio Arird
Rio do Meio (Japuiba)
Rio Jacuecanga
Rio Jacarei
Bacias da llha Grande

llhas
\

7425000

500000 525000

Sede municipal

Barragem da Banqueta

6 Pontos de captagao (abastecimento publico)
.. Limite municipal

Limite de atuagdo do Comité de
Bacias Hidrograficas da BIG

Unidade Hidrologica de Planejamento

Nota: A malha hidrogréfica apresentada é a utilizada para a modelagem hidrolégica e

difere em alguns trechos do tragado da base cartogréfica de hidrografia utilizada no PRH-BIG.

LEGENDA

550000

575000

600000

Balango hidrico (%)
Cenario: Aguas revoltas (2040)
0,0 - 1,0: Comprometimento nulo ou muito baixo
~~ 1,1 -5,0: Comprometimento baixo
~— 5,1 -20,0: Comprometimento médio
20,1 - 40,0: Comprometimento limite INEA
40,1 - 50,0: Comprometimento limite ANA

~— 50,1 - 100,0: Comprometimento critico

Acompanhamento

Comité de Bacia
Hidrogréfica da
Baia da llha Grande

Realizagao

RELATORIO SINTESE (RS)

PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DA REGIAO

HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA GRANDE (PR

Execugéo

9

PROFILL

Apoio

H-BIG) Ll TRANSPETRO

Sistema de Coordenadas UTM

Datum SIRGAS2000
Zona 23S

Escala: 1:300.000

Mapa 4 - Resultado do balango hidrico

considerando a Q95% - Cenario: Aguas Revoltas (2040)

Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2018
- Limite municipal: IBGE, 2018
- Hidrografia: IBGE, 2018

- Abrangéncia da RH-1: INEA/DIGAT/GEGET, 2015
- UHPs: PROFILL, 2017

- Balango hidrico: Profill, 2019




550000

500000 525000

575000

600000

7475000

7450000

7425000

1 +

MG

RJ

Baia da
Ilha Grande

5 2,5 0 5
B F—km

Ao N2 ©ONOO M WN =

" Mangaratba g

s oo 3]

Oceano
Atlantico

UHPs
Ponta da Juatinga
Rio Paraty-Mirim
Rio Perequé-Acgu
Rios Pequeno e Barra Grande
Rio Taquari
Rio Mambucaba
Rios Gratau e do Frade
Rio Bracui
Rio Arird
Rio do Meio (Japuiba)
Rio Jacuecanga
Rio Jacarei
Bacias da llha Grande

7475000

7450000

7425000

llhas
\

500000 525000 550000

575000

600000

LEGENDA

(® Sede municipal Balango hidrico (%)

Cenario: Aguas degradadas (2040)

>

Barragem da Banqueta
6 Pontos de captagéo (abastecimento publico) 0,0 - 1,0: Comprometimento nulo ou muito baixo
=1 Limite municipal -~ 1,1-5,0: Comprometimento baixo
~— 5,1 -20,0: Comprometimento médio
20,1 - 40,0: Comprometimento limite INEA
40,1 - 50,0: Comprometimento limite ANA

~~— 50,1 - 100,0: Comprometimento critico

Limite de atuagdo do Comité de
ol Bacias Hidrograficas da BIG

] Unidade Hidrolégica de Planejamento

Nota: A malha hidrogréfica apresentada é a utilizada para a modelagem hidrolégica e
difere em alguns trechos do tragado da base cartogréfica de hidrografia utilizada no PRH-BIG.

Acompanhamento

Comité de Bacia
Hidrogréfica da
Baia da llha Grande

Realizagao

RELATORIO SINTESE (RS)

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO
& HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

Execugéo

9

PROFILL

Apoio

Llid TRANSPETRO

Sistema de Coordenadas UTM

Datum SIRGAS2000
Zona 23S

Escala: 1:300.000

Mapa 5 - Resultado do balango hidrico

considerando a Q95% - Cenario: Aguas Degradadas (2040)

Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2018
- Limite municipal: IBGE, 2018
- Hidrografia: IBGE, 2018

- UHPs: PROFILL, 2017
- Balango hidrico: Profill, 2019

- Abrangéncia da RH-1: INEA/DIGAT/GEGET, 2015




R PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
°..° DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG)

\
L\ Relatorio Sintese do Plano
A v‘

7.2. BALANGCOS HIDRICOS QUALITATIVOS FUTUROS

Na modelagem qualitativa foram realizadas apenas a simulacdo da condicdo atual, além
da condicdo futura de 2040 para os trés cenarios socioeconémicos. Cabe ressaltar que o
Relatério de Cenérios Estratégicos (RCE) apresenta a descricdo completa do processo de
definicdo e simulacdo dos cenarios propostos para a RH-I, incluindo a descricdo metodoldgica e
0 processo de validagdo do modelo utilizado.

As figuras a seguir apresentam os resultados das concentracdes calculadas nos Pontos de
Controle para os quatro cenarios, com destaque para a condicdo atual no formato de barras, e
onde os tragos representam os trés cenarios futuros em 2040. Observa-se que para a maioria
dos pontos analisados hd uma tendéncia de estagnacdo em termos de comprometimento
ambiental. No entanto, considerando os trechos de maior concentracao populacional, observam-

se diferencas bastante significativas entre os cenarios.

Em geral, no “Aguas Protegidas” ha uma tendéncia de melhoria das concentracées dos
poluentes nas UHPs do Rio do Meio (Japuiba) e Jacuecanga devido a implementacao ou
reativacdo de ETEs. O cenario de “Aguas Degradadas”, por sua vez, corresponde & pior situacéo,
uma vez que foram combinados o maior crescimento populacional e a total estagnacéo na area
de saneamento na RH-I, onde as concentracfes em determinados pontos chegaram a niveis
bastante criticos. O cenério “Aguas Revoltas” corresponde a uma condig&o intermediaria, no qual
os investimentos serdo aplicados, mas ndo na sua totalidade prevista, muitas vezes nédo sendo

suficiente para haver uma melhoria nas condi¢des de qualidade em relagédo a cena atual.

O ponto JAP_02 (foz do rio Japuiba) corresponde a uma das situa¢des mais criticas, onde
no caso da ndo implementacédo das ETEs previstas a tendéncia é de que as concentracdes se
elevem ainda mais no futuro, resultando em classe 4 para todos os parametros avaliados.
Destaca-se também o ponto JAC_02, o qual corresponde a foz do Cérrego Monsuaba. Nesta
bacia, existe atualmente uma estacdo que se encontra desativada, havendo uma previséo de
investimentos para que a mesma possa ser reativada. A hipétese de reativacdo e ampliacdo da
ETE Monsuaba foi incluida no cenario Aguas Protegidas, onde é possivel verificar o grande
impacto positivo frente & melhoria das condi¢cdes ambientais do cérrego, condi¢do néo verificada
no “Aguas Revoltas” com a reativacdo de apenas a metade da capacidade prevista, e muito
menos em relagdo ao cenario “Aguas Degradadas”. Também podemos verificar condicdes de
aumento na degradacgdo da qualidade da 4gua nos PCs PER_02 (Rio Perequé-Agu), PER_03
(Rio da Draga), JAI_01 (Rio Cantagalo) e JAI_02 (Rio Jacarei), especialmente em relacdo aos

parametros fésforo e oxigénio dissolvido.
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Figura 7.10 — Resultados das simulactes de qualidade da agua nos Pontos de Controle para o cenario
atual e os trés cenarios socioecondémicos para a cena de 2040 — Parametro: DBO.
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Fonte: Elaboracéo prépria.
Figura 7.11 — Resultados das simulactes de qualidade da agua nos Pontos de Controle para o cenario
atual e os trés cenarios socioeconémicos para a cena de 2040 — Parametro: OD.
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Figura 7.12 — Resultados das simulacdes de qualidade da d4gua nos Pontos de Controle para o cenario
atual e os trés cenarios socioecondmicos para a cena de 2040 — Parametro: fésforo total.
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Fonte: Elaboragédo prépria.
Figura 7.13 — Resultados das simulacdes de qualidade da agua nos Pontos de Controle para o cenario
atual e os trés cenarios socioecondémicos para a cena de 2040 — Parametro: coliformes termotolerantes.
A seguir, 0 Mapa 6 mostra os resultados da simulacdo qualitativa para o cenario atual,
considerando os parametros de DBO, OD, fosforo total e coliformes. De forma semelhante, os
resultados das simulacdes para a Cena 2040 sdo apresentados no Mapa 7 (Aguas Protegidas),
Mapa 8 (Aguas Degradas) e no Mapa 9 (Aguas Revoltas).
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8. PRINCIPAIS CONCLUSOES DO DIAGNOSTICO E DA CENARIZAGAO FUTURA

.()'

0%
% S

Tanto para 0 processo participativo, quanto para os subsidios as etapas propositivas do
PRH-BIG, a abordagem utilizada foi de identificacdo de problemas e proposi¢cdo de solugdes.
Esses principais problemas, que se constituem nos desafios a serem superados na
implementacdo do PRH-BIG, sdo apresentados nesse capitulo sobre a perspectiva do impacto
direto sobre os recursos hidricos.

De forma geral, as principais conclusdes do diagndstico, ou os desafios a serem
enfrentados na implementacdo do PRH-BIG podem ser agrupadas em: (i) desafios ligados ao
saneamento basico; (ii) desafios ligados ao uso e a ocupacédo do solo; e (iii) desafios ligados a
gestdo de recursos hidricos. Sendo que estes grupos de desafios serviram de alicerce para a

definicdo das Macro Diretrizes do Plano de Acbes (Capitulo 9).

Desafios do Saneamento Basico

As questdes ligadas ao saneamento basico surgem como as principais na RH-I, tanto nos
resultados obtidos no processo de participagdo social, quanto na andlise dos resultados do
diagnostico. Para ilustrar essa situacao, a Figura 8.1 apresenta a reunido do balanco hidrico, por

trecho de rio, e da carga lancada de matéria organica por mini bacias.

A partir dessa figura é possivel afirmar que as UHPs que merecem maior atengdo sao:
UHP-3 — Rios Perequé-Acl, UHP-10 — Rio do Meio (Japuiba) e UHP-11 — Rio Jacuecanga. Ja
que sao nessas UHPs onde se agrupam cursos d’agua com indices de comprometimento mais

altos e uma maior quantidade de carga lancada.

E possivel apontar ainda o abastecimento como principal componente no
comprometimento hidrico dos corpos d’agua da regido pela sua expressiva participagdo nas

demandas da RH-I, de 74% do total dos usos da agua na RH-I.

Além da elavada participacao no total da demanda, o abastecimento conta com indicadores
ruins. Dos trés municipios da RH-lI, o que traz menores preocupacdes pelo indice de
abastecimento é Angra dos Reis. J& Mangaratiba tem indicadores baixos, tanto para o
abastecimento urbano, quanto para o rural. Paraty apresenta o pior indicador da RH-I para o
abastecimento rural e o melhor para o abastecimento urbano. Além da cobertura, merecem

destaque os niveis de perdas elevados, especialmente em Paraty.

Além do abastecimento, o uso industrial € representativo segundo as estimativas

realizadas (20% da demanda total). Contudo, esse setor apresenta uma caréncia de dados sobre
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0s usos da &gua e necessita de estudos de maior detalhamento, além de esforcos de

cadastramento de usuarios.

Quanto ao esgotamento sanitario: em Mangaratiba apenas 10,83% do esgoto € coletado e
nao ha tratamento. Em Paraty o atendimento se resume a solu¢ées individuais ou localizadas.
Angra dos Reis apresenta os melhores nimeros para a RH-I, mas ainda longe do ideal, com

55,9% do esgoto coletado, mas apenas 10,04% desse é tratado.

Mangaratiba'
Oy

Legenda:
@ Sede Municipal  Balango hidrico Carga langada - DBO
—Rios principais  indice de Comprometimento Hidrico (ICH) (kgidia):
CdLimite de UHP ——0,0% - 1,0% - Comprometimento nulo ou muito baixo 0.00
1,1% - 5,0% - Compromefimento baixo 0.01-5.00
5,1% - 20,0% - Comprometimento médio 5.01-10.00
20,1% - 40 0% - Comprometimento limite INEA W 10.01-50.00
—40,1% - 50,0% - Comprometimento preocupante Il 50.01 - 100.00
—50,1% - 100,0% - Comprometimento critico N 100.01 - 90000

Fonte: Elaboracéo propria.
Figura 8.1 - Balanco hidrico (Qgs) por trecho de rio e a carga langada (DBO) por mini bacia.
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Quanto ao uso e cobertura do solo € importante destacar algumas caracteristicas da RH-

Desafios do Uso e Ocupacao do Solo

I: a grande parcela de seu territdrio que é protegida por UCs e APPs, as caracteristicas de relevo
bastante acidentado; e a ocupacéo irregular e/ou desordenada de algumas em algumas regides
levam a um cendrio de pressao sobre as areas protegidas e também de dependéncia dessas

para que as areas urbanas e peri-urbanas possibilitem melhores condi¢des de vida a populacao.

Quando tratamos de dependéncia das areas protegidas dois fatores surgem como chave
para a questao dos recursos hidricos, um primeiro mais geral, que trata da vulnerabilidade a
erosdo, que com a maior quantidade de areas preservadas tende a ser mitigada; e um segundo

mais especifico, que é a integridade das APPs na regido.

As éareas das UHPs com maior grau de vulnerabilidade devem ser priorizadas no
planejamento e realizacéo de ac¢des de conservacdo de solo, no que toca especificamente aos
recursos hidricos, mas também de atencdo em eventos climaticos extremos dado o histérico da
regido.

Além da vulnerabilidade a eroséo, cabe uma analise mais atenta as APPs, ja que essas
tém um importante papel na preservacao dos recursos hidricos. O diagnéstico mostrou que a
UHP-10 — Rio do Meio (Japuiba) € a que apresenta os piores resultados, tornando a bacia dos

rios Cabo Severino, Japuiba da Banqueta e Japuiba prioritarias para acdes de recomposicéo de
APPs,

Também devem ser priorizadas as UHPs 3 — Rio Perequé-Acu e 11 — Rio Jacuecanga,
especialmente as areas no entorno corpos hidricos principais dessas UHPs, a saber: rio
Perequé-Acgu, rio Mateus Nunes e rio Jacuecanga. Também merecem destaque as areas da
UHP-7 — Rios Gratau de do Frade em que merecem atencao as areas da bacia do Rio do Frade,

do Rio do Ambrdsio e do Cérrego Sacher.

Desafios na Gestao dos Recursos Hidricos

Quanto a gestao de recursos hidricos, os principais pontos levantados no diagnéstico séo

as lacunas de informacdes existentes e 0 estado de implementacédo dos instrumentos.
As principais lacunas de informacdes identificadas no diagnéstico do PRH-BIG séo:

e Usos da agua na industria, na mineragdo e na aquicultura: as informacdes
existentes nos cadastros ndo foram suficientes para que fossem realizados os

diagnoésticos das demandas da regido para esses setores;
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Uso da &gua subterrénea: as informacdes existentes nos cadastros sdo muito
aguéem do relatado nos processos de contribuicdo do PRH-BIG;

Uso da 4gua no saneamento: ndo existem informacfes em quantidade suficiente
para que se faca um diagnéstico robusto do setor na RH-I. De forma geral, somente
com a realizacdo dos diagnésticos de novos Planos de Saneamento e com a
implantacdo de macro e micro medi¢cdo na regido sera possivel um diagndéstico

consistente.

Sobre os instrumentos de gestdo sdo destacadas as seguintes conclusées:

Enquadramento: o enquadramento ainda ndo esta implementado. Tem como
principais desafios a implementacdo do instrumento considerando as questbes
ligadas ao saneamento basico e a integracdo com a Gestédo Costeira.

Outorga: o instrumento esta implementado, mas carece de aprimoramentos,
principalmente quanto ao sistema de concessdo e controle e na promogao da
regularizagéo dos usuarios;

Cobranca: o instrumento estd implemento, inclusive com aumento recente do PPU
e tem no CBH-BIG ator relevante de discusséo e proposi¢cdo. Carece de estudos
sobre a efetividade do instrumento frente a realidade da regido e, havendo
alternativa viavel, alteracdes que o adaptem a regiao;

Sistema de informacdes: dos instrumentos é o que merece maior atencdo. Tem
como desafios a implementacdo de um sistema de informacdes local que seja
agregador das informacdes existentes, possua capacidade de gerar informacdes e
gue possua capacidade de integrar outros sistemas, especialmente, os ligados ao

Gerenciamento Costeiro;

PROHIDRO/PSA: O PSA néao esta implementado na regido. Tem como principais
desafios gerar modelos de PSA que se adaptem a realidade local.

Problemas e proposi¢ao de solugdes

Outro passo importante no delineamento das acBes necessarias para a melhoria das

condi¢des hidrologicas da RH-I foi a realizagdo das Mesas de Diédlogo Setoriais, oportunidade na

qual os participantes puderam elencar os principais problemas enfrentados na bacia, mas

também indicar solugBes exequiveis e efetivas. Os resultados da consulta estdo apresentados
no Quadro 8.1.
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Quadro 8.1 — Principais problemas e soluc¢es identificados nas Mesas de Dialogo Setoriais.

PROBLEMA

SOLUCAO

Aumento da demanda hidrica e
falta de infraestrutura para a
distribuicdo de 4gua

Campanha para uso consciente das limitaces de disponibilidade

Incentivo ao reuso da dgua no setor de lazer e turismo

Estudo aprofundado da demanda hidrica no setor industrial

Estudo populacional dos impactos dos grandes empreendimentos

Programa de uso racional e reuso

Aumento de efluentes

Ampliacdo da rede de coleta e tratamento de esgoto

Programa de incentivo a solu¢@es alternativas

Taxa ambiental para turistas

Cadastro de usuarios

Ampliacdo do cadastro de usuarios

Crescimento urbano
desordenado

Elaboracéo e/ou reviséo do Plano Diretor Municipal

Adequacao e/ou construgdo de vias e acessos visando o planejamento urbano

Desmatamento

Incentivo a cooperacao entre agentes publicos e setor rural para recuperagao
de &reas desmatadas

Emissédo de cargas poluidoras

Sistema de informag®es para controle de cargas poluidoras

Enchentes

Ampliacdo e melhorias no sistema de drenagem

Estudo de mapeamento de risco a inundagdo e estratégias para solucéo e
mitigacao

Erosdo das margens e
assoreamento dos rios

Estudo da dinamica hidrica dos rios com mapeamento das areas de eroséo e
assoreamento

Recomposicdo de mata ciliar em Areas de Preservacdo Permanente

Esgoto

Ampliacdo das redes coletoras de esgoto ETEs

Saneamento Rural

Construcdo de emisséarios

Extrativismo vegetal sem manejo

Realizacdo de campanhas de conscientizacéo e educagdo ambiental

Capacitacdo dos agentes de fiscalizacdo

Incentivo a programas de plantio comunitario de mudas para troca de producdo

Ineficacia na fiscalizagéo da
pescal/agricultura

Capacitacdo para manejo sustentavel da atividade pesqueira e/ou aquicultura

Criar projeto de fiscaliza¢8o colaborativa com a comunidade

Lixo

Ampliacdo na rede de coleta e melhoria no controle de fontes dispersas de
deposicdo

Realizagdo de campanhas e educacédo ambiental

Remediacéo de lixdo desativado

Estudo estratégico para destinacéo final de residuos

Manejo agricola e pecuario
inapropriado

Programa de adequacéo das praticas dos produtores rurais

Turismo rural e de base comunitaria

Ocupacdes irregulares

Mapeamento de areas com ocupagdes inadequadas e identificacdo de areas
potenciais para novos assentamentos

Aumento das ac¢Oes de fiscalizagdo e monitoramento (aporte de equipamentos
e ampliacdo de equipe)

Qualidade da agua: turbidez,
OD, DBO, coliformes
termotolerantes

Controle da turbidez: recuperacdo de reas degradadas

Ampliacdo e organizacdo do monitoramento da qualidade da dgua

Fiscalizacdo dos empreendimentos como potencial poluidor

Elaboracao da proposta de enquadramentos dos cursos hidricos com programa
de efetivacéo

Quantidade de agua: estiagem,
seca

Ampliacdo da rede de abastecimento

Programa de reducédo de perdas no sistema de abastecimento

Estudo de potencial para novas captacdes ou pequenos barramentos

Novas captacdes

Reservacao de agua tratada

Reservacao individual

Fontes alternativas

Dessalinizagéo

Incentivo ao reuso de agua no setor industrial

Turbidez, assoreamento

Pagamento por servigcos ambientais voltados a conservagdo de solo e 4gua

Incentivo a cooperagédo entre agentes publicos e setor rural para recomposigao
de mata ciliar

Fonte: Elaboragdo propria.
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Areas Prioritarias

A partir da reunido dos dados levantados e produzidos ao longo do PRH-BIG e apoiados
no processo de participacéo social que acompanhou o processo de elaboracdo do PRH-BIG, foi
possivel elencar areas prioritérias para a execuc¢ao de acdes do PRH-BIG, localizadas nas UHPs
2 - Rio Paraty-Mirim, 3 - Rio Perequé-Acu, 7 - Rios Gratau e do Frade, 8 - Rio Bracui, 9 - Rio
Arir6, 10 - Rio do Meio (Japuiba) e 11 - Rio Jacuecanga. Salvo no caso da UHP-9, onde essas
areas estdo na bacia do Rio Florestédo, as demais estdo predominante localizadas nas bacias

dos rios principais de cada unidade (Figura 8.2).

Mangaratiba
(O}

Legenda:

@® Sede Municipal
~~ Rios principais
C3 Limite de UHP
Areas prioritarias

Fonte: Elaboragdo propria.
Figura 8.2 — Areas prioritarias.
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9. PLANO DE ACOES PARA A BIG % TEMA DETALHADO NO RELATORIO
#F¥y RPPEl - PROGRAMAS E AGOES

9.1. ESTRUTURA GERAL DO PLANO DE AGOES

A partir da aplicacdo da abordagem ecossistémica, 0 PRH-BIG é estruturado através da
aplicacdo da gestdo em trés niveis: (i) nivel estratégico, em que sdo apresentadas as macro
diretrizes, que possuem grande abrangéncia espacial e de longo prazo; (ii) nivel tatico, onde sédo
apresentadas as diretrizes de abrangéncia regionalizada e de médio prazo, acompanhadas dos
programas, com orientacdes mais objetivas e recomendag¢fes para atores externos aos sistema
de gestédo dos recursos hidricos; e (iii) nivel operacional, no qual serdo aplicadas as diretrizes,
compreendendo os sub programas e, especialmente as a¢fes, com abrangéncia espacial e
prazos especificados (PMI, 2002). Cabe destacar que o detalhamento completo dos Programas,
Subprogramas e Ac¢des esta disponivel no Relatério de Programas, Projetos e Acgles, e
Estratégias de Implementagdo (RPPEI).

Estratégico

PROEEG?J‘?&% DAS Subprogramas
l" ™y
DIRETRIZES
SUS;EI;T'GBLI:;%HDE PROGRAMAS Subprogramas
RECOMENDAGOES
i A

' ™y
DIRETRIZES
EMPODERAMENTO,
COOPERAGAD E PROGRAMAS Subprogramas Acdes
GESTAO
RECOMENDACOES
A

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 9.1 - Esquema da estrutura do PRH-BIG.

O nivel estratégico é constituido por trés macrodiretrizes, cada uma atrelada a servicos
chave, que sdo os alvos de protecdo da macrodiretriz, sdo elas: protecdo das aguas;

sustentabilidade das 4guas; e participacdo, cooperacéo e gestéo.

A macrodiretriz protecdo das aguas € ligada a protecdo dos servicos de provisdo de agua
e purificagdo de agua, que sdo os dois principais servi¢os utilizados dos corpos hidricos, sendo

essa a macrodiretriz central do PRH-BIG, ja que incide diretamente sobre os recursos hidricos.
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A macrodiretriz sustentabilidade das aguas possui como conjunto de servi¢cos chave:
regulacdo climatica, protecdo contra eventos extremos e regulagéo hidrica, que sdo servicos
associados aos ecossistemas ndo aquaticos, que influenciam nos servigos oferecidos pelos

ecossistemas aquéticos.

A macrodiretriz participacdo, cooperacao e gestao possui como servigcos chave: educacao
e formacdo; reproducdo cultural; regulacdo socioecondmica; contemplacéo e recreacdo, que sao

servigos ligados as relagdes sociais e aos usos contemplativos dos ecossistemas.

Sendo que todos esses servigos sdo 0s alvos de protecdo dos programas, diretrizes e

recomendacdes que incluidos nas macrodiretrizes (Figura 9.2).

Conjunto de servicos ecossistémicos: Macro diretrizes:

Proviséo de agua ~ .
Purificacdo da 4gua - Protecao das aguas

» Regulacao hidrica

* Regulagao climatica - y Sustentabilidade das aguas

* Protecao contra eventos extremos

Fonte: Elaborag&o propria.
Figura 9.2 — Estrutura das macrodiretrizes.

A partir dessas trés macro diretrizes é apresentado o nivel tatico de gestdo, composto por
um conjunto de diretrizes, que tem por objetivo orientar de maneira geral a gestdo; um conjunto
de programas, que € estruturante para os subprogramas e ac¢bes; e um conjunto de
recomendacdes, que servem para orientar atores externos ao sistema de gestdo dos recursos
hidricos e também, por isso, orienta as colaboracdes entre esses atores e 0s atores internos ao

sistema de gestao.

98/126 PRH-BIG

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAQ
HIDROGRAFICA DA BAiA DA ILHA GRANDE




PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA ANy

DA BAIA DA ILHA GRANDE (PRH-BIG) ,,’c..c
25 /f)
Relatério Sintese do Plano \/ \§
ra—1|

9.1. ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTAGAO

A estratégia de implementacdo do PRH-BIG é descrita a partir de: (i) eixos de acao do
CBH-BIG; (ii) principais atividades do CBH, onde séo apresentadas a priorizacéo das atividades
e destacados subprogramas onde o CBH deve centrar esforgos para a realizacéo; e (iii) entraves
para a implementagéo do Plano, orientado as formas de superagéo desses.

Além desses trés niveis de gestdo, em que estdo organizados de fato as atividades
propostas pelo PRH-BIG como um todo, é proposta a leitura por eixo de acdo, visando
instrumentalizar o comité com uma visdo simplificada do como agir para cada a¢édo. Sao eles:

articular, incentivar e fomentar e elaborar.

O eixo de acao articular, aborda todas as articulagcdes necessarias ao CBH-BIG para a
implementacdo do PRH-BIG, tratando de temas que exigem articulacdo de fato, com a
proposicao de realizacdo de reunides, negociagfes e pactuacado de compromissos. Esse eixo de
acles tem como objetivos principais a manutencao e ampliacdo da rede de colaboragéo para a

protecao aos servicos ecossistémicos na RH-I.

O eixo de acéo incentivar e fomentar aborda a relacdo do CBH-BIG com iniciativas ja
existentes ou previstas para a RH-I de forma que o CBH-BIG seja parceiro aos atores que
realizam essas atividades. Esse incentivo ou fomento, propde-se que oferecido pelo CBH-BIG

através de apoio financeiro, de logistica e de visibilidade as iniciativas.

Por fim, o eixo de acao elaborar aborda as a¢des que o CBH-BIG devera realmente operar,
seja na elaboragéo de estudo, seja na execucado de atividades. Esse € 0 eixo de maior volume
de trabalho, j& que possui o CBH-BIG como protagonista das a¢fes. A abordagem através dos
eixos de acao, também serve para a indicacdo or¢gamentaria dos investimentos do CBH-BIG,

como apresentado no Quadro 9.1.

Quadro 9.1 — Custo por tipo de acdo do CBH-BIG.

Eixos de atuacéo do CBH-BIG Numero de agoes Custo total %
Articulagdo 47 R$3.618.987,17 | 12,17%
Fomento 15 R$10.831.694,10 | 36,44%
Elaboragéo / Realizagédo 23 R$15.276.947,82 | 51,39%
Total 85 R$29.727.629,09 -

Fonte: Elaboragdo propria.

Ainda na estratégia de implementacdo, cabe observar que o acompanhamento da
implementacdo deve-se dar por meio dos indicadores e metas de cada agédo e, no casos de
acbes em que o CBH-BIG atuara na articulacdo, esse acompanhamento também deve ser
realizado sobre os resultados esperados para a articulacéo e sobre os indicadores dos resultados

esperados.
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As principais atividades foram definidas em plenéria pelo CBH-BIG e sao os subprogramas

sobre 0s quais 0 CBH ira colocar os maiores esforcos para sua implementacdo. A seguir sdo

apresentados esses subprogramas e acdes, retomando o tipo de acdo do CBH para a

implementacéo (Quadro 9.2).

Quadro 9.2 - Relacao entre as acdes propostas e a atuacdo do CBH-BIG.

comunicacao

comunicacao

. ~ Tipo de agao
Programa | Subprograma | Prioridade Acéo do Comité
Garantia do ~ : 1.2.1 | Reservacao individual de agua tratada Articulacé@o
suprimento SolugBes Muito
hidprico alternativas prioritario | 1.2.2 | Fontes alternativas para o abastecimento Articulagéo
Sistemas de o 2.1.1 | Ampliagdo da coleta e do tratamento Articulacéo
Prioritario —— c =
esgotamento 2.1.2 | Estudos sobre emissarios Articulacé@o
Esgotamento Incentivo a iniciativas baseadas em solu¢des . .
sanitario Solugdes Muito e alternativas para o saneamento rural AEEGED
alternativas prioritario 299 Implementacéo de um programa de solugdes Elaboracao /
"' | alternativas para o saneamento rural Realizacdo
. ~ Medidas estruturais para prevengéo e . ~
Articulacéo 3.11 mitigacao de impactos Articulacéo
paraa Prioritario Medidas estruturantes para prevengéo e : .
mitigagdo de 312 o . Articulacé@o
impactos mitigacdo de impactos
3.1.3 | Melhoria nos sistemas de drenagem Articulacé@o
Drenagem . Mapeamento e hierarquizagéo de areas de
Planejamento 3.21 [iSCO A eventos extremos Fomento
como . —
a Muito Plano estratégico de resposta aos problemas
resposta as o 3.2.2 Fomento
- prioritario causados pelos eventos extremos
necessidades Sistemas de alertas para cheias, enxurradas e
de adaptacéo 3.23|; ~ P ’ Articulagé@o
inundacdes
411 Est’udo est[qteglco para a destinacao final Fomento
residuos sélidos
4.1.2 | Gerenciamento de area contaminadas (Lix8es) | Articulacédo
Residuos Residuos o 413 PrOJet_o executivo para a remediacao de lixdo Fomento
o o Prioritario desativado
sélidos solidos — : :
Criacéo centros triagem/reciclagem,
ampliar/implementar prog. Coleta seletiva, . .
G ampliagcdo da rede de coleta de residuos ARTENEGED
sélidos
= 5.2.1 | Incentivos ao turismo sustentavel Articulacédo
Gestéo da - : z
. Praticas Fomento ao uso racional da agua no setor de
agua nas o NP 5.2.2 " Fomento
A sustentaveis Prioritario turismo
afividades para o turismo Taxa ambiental para o turismo vinculada aos
econdmicas 2. D i a
SEZ recursos hidricos AHEUIEEEE
Conservagéo (F:e('fgssrr\?;;aé)o 701 Prril(())rriltzéarligaa;() de acOes de recuperagdo em areas Eéf;tg(?irzzg%% /
do solo e da depéreas & Prioritario P Elaboragéo ]
agua orioritarias 7.2.2 | Recuperagdo em areas prioritarias Realizacio
~ - Elaboracao /
8.1.1 | Implementagdo do observatorio da BIG Realizacio
Qualificaco e treinamento de integrantes do
8.1.2 CBH-BIG Fomento
Educacéo e |Educacgéo e S 8.1.3 | Comunicacéo e mobilizagéo do CBH-BIG Elabo.ragaio J
Prioritario Realizacado

8.1.4

Cooperagdo com as Secretarias Municipais de
Meio Ambiente, Educacgéo, Cultura, Turismo e
Defesa Civil

Elaboracao /
Realizacéo

8.1.5

Conscientiza¢éo ambiental

Elaboracéo /
Realizacéo
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Tipo de
Programa Subprograma | Prioridade Acéo acdo do
Comité
9.1.1 | Consolidacdo do cadastro de usuarios Articulacdo
o 912 Regular!zagao das captac@es de nucleos Articulagiio
Outorga Prioritario populacionais
9.1.3 | Planejamento para eventos de seca Articulacéo
9.1.4 | Ampliacdo do monitoramento Articulagéo
9.2.1 | Avaliacdo de efetividade da cobranca Articulacdo
CaEEmEe Prioritario 9.2.2 | Revisdo anual dos valores da cobranca EIabo_ragaNO
/ Realizacdo
931 Elaboracdo dos PMSB considerando o Articulagio
enguadramento
Enquadra- Co Elaboracdo da proposta de enquadramento Elaboracéo
Prioritario 9.3.2 S T
mento com programa de efetivacdo / Realizagdo
933 Q:ggﬁgao do monitoramento da qualidade Articulagio
Programa de = - P =
: Elaboracdo de um Sistema de Informag6es Elaboracéo
aprimoramento | .. 9.4.1 T
d Sistema de C daBIG / Realizacdo
0s informacdes Prioritario Integracéo do Sistema de Informacgdes da
instrumentos § 9.4.2 grag ¢ Articulagéo
de gestdo BIG com outros Sls .
9.5.1 | Implementacdo do PSA Articulacéo
Pagamento por e ——— :
; o Qualificacdo do PSA com apoio dos governos
Servicos Prioritario | 9.5.2 o — dual Fomento
ambientais edera’e estadua : :
9.5.3 | Qualificac@o do PSA integrado ao turismo Fomento
9.6.1 | Grupo de acompanhamento do PRH-BIG Elaboragao
/ Realizagdo
9.6.2 | Encontros de acompanhamento do PRH-BIG EIabo_ragaP
/ Realizacdo
SlEmo el Elaboracdo
Recursos Prioritario | 9.6.3 | Relatdrios da implementacéo do PRH-BIG raga
P / Realizagcdo
Hidricos Elaboragao
9.6.4 | Aproximacado do PRH com planos setoriais raga
/ Realizagdo
. Elaboracgao
9.6.5 | Manual Operativo do PRH-BIG / Realizagao
102.1 Criacao de canais (_1e cooperagdo com Articulagio
grandes empreendimentos da BIG
10.2.2 Estudos sobre os impactos populac_lonals Articulacgo
causados pelos grandes empreendimentos
Articulacéo Muito 10.2.3 Implgmenta(;ao de praticas sustentaveis para Articulagéio
com atores Co 0 turismo
o prioritario : = = — =
estrategicos 10.2.4 Divulgacao de praticas sustentaveis para o Elaboracéo
"7 | turismo / Realizagcdo
10.2.5 | Treinamentos para boas praticas de turismo Fomento
Programa de . o . Elaboracao
articulagio 10.2.6 | Fiscalizaco colaborativa / Realizagao
para a gestéo 10.3.1 Formagao dos rrlembros do CBH-BIG para Fomento
captacgdo e gestdo de recursos
10.3.2 Cap_trflg_ao de recursos para esgotamento Articulagio
Capiagole _ zanltano - _ -
= Muito aptacao de recursos para sistemas de . .
DESHELE B prioritario S drenagem urbana AHELEEER
recursos : :
Sistemas de alerta de cheias, enxurradas e . ~
10.3.4 . ~ Articulacéo
inundacbes
10.35 Destinacéo dos recursos para implementacao | Elaboracdo
"~ | do PRH-BIG / Realizagdo

Fonte: Elaboragédo propria.
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Entraves para a implementacao

A identificacdo de possiveis entraves a implementacdo das proposi¢cdes do PRH-BIG é
relevante para que possam prever alternativas a algumas situacdes ja esperadas. Dessa forma
0 processo de participacdo social foi utilizado para a captacdo da percepcgéo local sobre esses,

identificando para os programas que possuem maior prioridade quais seriam 0s entraves.

Retomando o que ja foi apresentado quanto a priorizagdo, a listagem a seguir apresenta

0s programas classificados como muito prioritarios e prioritarios para o PRH-BIG:

Subprograma Entrave
O custo elevado da implantacéo de sistemas de saliniza¢do foi abordado como
entrave. A consideracdo desses custos deve ser avaliada nas proposicdes de

Subprograma 1.2

Solugdes instalacao desses sistemas. A acao proposta pelo PRH-BIG (ac¢édo 1.2.1) aborda

alternativas a questdo a partir da articulagéo de parcerias, que podem viabilizar recursos

(abastecimento) para o _custeio de sistemas ou mesmo apresentar solucdes de baixo custo
construtivo.

A dificuldade das prefeituras e prestadores de servicos na elaboracdo de
projetos e na captacdo de recursos para a qualificacdo dos sistemas foi
abordada como entrave para a implementacdo do programa proposto. A acédo
2.1.1 - Ampliagéo da coleta e do tratamento coloca o CBH-BIG como
Subprograma 2.1 | articulador para a busca de solugdes. Nesse processo podera ser identificada
a necessidade de apoio técnico as prefeituras, que pode ser viabilizado a
partir de parceria ou mesmo através da contrata¢éo de consultorias.
esgotamento Outro entrave relatado é o impasse institucional referente as
responsabilidades sobre o esgotamento sanitario entre o0 SAAE e a CEDAE
em Angra dos Reis. Sendo a atua¢éo do CBH-BIG de articulagdo com ambos
os prestadores do servi¢co, essa € uma questdo que merece atencdo, mas nao
implicagcdo em agdo do comité.
O baixo nivel de informacéo da populacdo em geral sobre as possiveis
Subprograma 2.2 | solucdes foi apontado como entrave para a implementacao das solugdes
Solugdes alternativas. Nessg caso o CBH-BIG deve atuar atravé_s do Programa 8 —
) Educacao e conscientizacdo para melhorar o nivel de informagéo da
alternativas populacdo, especialmente através das acdes: 8.1.3 - Comunicaco e
(esgotamento) mobilizacdo do CBH-BIG, 8.1.4 - Cooperacdo com as Secretarias Municipais
de Meio Ambiente, Educacéo e Cultura e 8.1.5 - Conscientizacdo ambiental.
Um ponto de atencao relatado como entrave a implementacéo do
subprograma foi a dificuldade de transbordo dos residuos das ilhas para o
continente, que deve ser abordada no &mbito das ac6es 4.1.1 - Estudo
Subprograma 4.1 | estratégico para a destinac&o final residuos sélidos e 4.1.4 - Criagdo centros
Residuos sélidos | triagem/reciclagem, ampliar/implementar programa de coleta seletiva,
ampliacdo da rede de coleta de residuos sélidos. De forma que se utilizem os
insumos gerados a partir do Estudo estratégico para a proposicao de solucbes
no dmbito da acdo 4.1.4.
Na UHP-12 - Rio Jacarei foi relatado como entrave a ocupac¢ao das areas de
Subprograma 7.2 margem dos corpos hidricos, o que torna necessaria a realocacao dos
Recuperacao e ocupantes para a recuperacdo das margens. O PRH-BIG aborda essa questéo
preservagio de através da acdo 6.2.2 - Realocacao de ocupacfes, que deve, a partir desse
relato, utilizar como critério para a priorizagcao das propostas de realocacéo a
localizacdo dessas ocupacdes em areas prioritarias.

Sistemas de

areas prioritarias

Fonte: Elaborag&o propria.
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9.2. PROGRAMAS SUBPROGRAMAS E ACOES

Relatorio Sintese do Plano \/ \§
ra—1|

O PRH-BIG esta estruturado, a partir das suas trés macrodiretrizes, em 10 programas e

27 subprogramas e 85 ac¢des. Essa estrutura € apresentada na Quadro 9.3, destacando a relacéo

entre as macrodiretrizes e 0s programas propostos.

Quadro 9.3 - Programas e subprogramas do PRH-BIG.

MACRO
DIRETRIZ PROGRAMA SUBPROGRAMA
1 Programa de garantia do suprimento 1.1 |nfraestrutura de abastecimento
‘Q hidrico 1.2 | Solugdes alternativas
2 L 2.1 | Sistemas de esgotamento
g 2 | Programa de esgotamento sanitério — -
5 2.2 | Solucdes alternativas
a’: 3.1 | Articulagéo para a mitigacdo de impactos
29( 3 | Programa de drenagem 32 Planejamento como resposta as necessidades
8 ) de adaptacao
|6 4 | Programa de residuos solidos 4.1 |Residuos solidos
4 . ) Gestdo da agua na industria e na geracéo de
a 5 | Programa de gestéo da &gua nas 51 | energia
atividades econémicas " . -
5.2 | Préticas sustentaveis para o turismo
m 6.1 | Articulagdo com Gerenciamento Costeiro
9( 6.2 Articulagdo com Planos Diretores Municipais e
29 o '~ | Gest&o Territorial Municipal
=5 6 | Programa de ordenamento territorial 6.3 | Articulago com Planos de Manejo e Gestdo das
< "> | Unidades de Conservacéo
E %) 6.4 Conservacéo e recuperacio de Areas de
= E’: ' Preservacéo Permanente
% . |Programa de conservacgdo do soloe | 7.1 |Adequagdo das praticas dos produtores rurais
da agua 7.2 | Recuperacao e preservacao de areas prioritarias
8.1 | Educagé&o e comunicagao
w 8 Progra_ma (Ee SHLEED E 8.2 | Uso racional da agua
o comunicagao
‘Z’; 8.3 | Conscientizagdo para 0s Uso0s rurais
% 9.1 | Outorga
o
5o 9.2 | Cobranca
2 g | Programa de aprimoramento dos 9.3 | Enquadramento
<o(' g instrumentos de gestao 9.4 | Sistema de informacdes
b3
g 9.5 | Pagamento por servicos ambientais
% 9.6 | Plano de Recursos Hidricos
E ) 10.1 | Articulagdo com os 6rgdos gestores
E 10 ;Z?g:gma e EEI 2D PR & 10.2 | Articulagdo com atores estratégicos
10.3 | Captacao e gestdo de recursos

Fonte: Elaboragdo propria.

A implementacdo do PRH-BIG tem custo total estimado em R$ 1.275.116.712,75, sendo

gue desse total, R$ 29.727.629,09 sdo custo efetivo, ou seja, € a parcela a ser desembolsada

pelo CBH-BIG, e R$ 1.245.389.083,66 sdo investimentos associados, isto €, a parcela deve ser

investida por outros atores que ndo o CBH-BIG. Esses valores, divididos por programa, sédo

apresentados no Quadro 9.4.
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Quadro 9.4 - Resumo or¢camentdrio por programa do PRH-BIG.

INVESTIMENTOS CUSTO EFETIVO o
PROGRAMA e ARG (CBH-BIG) CUSTO TOTAL % ($)
1 E{;ﬁg?ma de garantia do suprimento R$ 91.369.383,90 R$ 443.450,78 | R$91.812.834,68 | 7,20%
2 | Programa de esgotamento sanitario R$ 953.377.194,80 R$ 632.419,26 R$ 954.009.614,06 | 74,80%
3 | Programa de drenagem R$ 162.938.072,52 R$ 2.261.908,92 R$ 165.199.981,44 | 13,00%
4 | Programa de residuos solidos R$ 23.735.986,23 R$ 2.743.735,89 R$ 26.479.722,12 | 2,10%
3 || FEEENE R DR s R$ 517.297,59 R$ 575.258,04 R$ 1.092.555,63 | 0,10%
atividades econdmicas
6 | Programa de ordenamento territorial R$ 7.753.964,29 R$ 2.636.344,05 R$ 10.390.308,34 | 0,80%
7 zgfgama de conservagdo do solo e da R$ 309.641,94 R$ 3.124.926,37 R$ 3.434.568,31 | 0,30%
8 | Programa de educagédo e comunicagéo R$ 1.263.226,40 R$ 12.582.379,98 R$ 13.845.606,38 | 1,10%
Programa de aprimoramento dos o
9 instrumentos de gestdo R$ 3.345.857,17 R$ 3.507.216,43 R$ 6.853.073,60 | 0,50%
10 | Programa de articulagéo para a gestdo R$ 778.458,84 R$ 1.219.989,37 R$ 1.998.448,21 | 0,20%
TOTAL | R$ 1.245.389.083,66 R$ 29.727.629,09 | R$ 1.275.116.712,75 -

Fonte: Elaboragdo propria.

A elaboracéo dos programas contou com ampla contribuicdo em eventos de participacdo
restrita, em formato de oficinas com membros do Inea e do GTA, e publica, nos seguintes
eventos: encontros regionais, encontros de pactuacéo, consultas do plano de acdes. Nesses
eventos 0s programas propostos foram apresentados, discutidos e qualificados a partir das

proposicdes feitas pelos participantes.

A participagéo social foi pega central na priorizagéo realizada, que teve como base 0s
subprogramas do PRH-BIG, escolhidos por serem os agregadores das acfes ainda no nivel
operacional da estrutura do Plano, conforme ja apresentado na Figura 9.1. Além dos eventos
citados a priorizag&o foi consolidada em Plenaria do CBH-BIG, onde foram também definidos
dois niveis de atuacdo do CBH-BIG quando da implementacéo do Plano, um onde o CBH ir4
empenhar maiores esfor¢os, chamados de subprogramas foco, e outro onde o CBH ir4 atuar

também, mas sem prioriza-los. O resultado da priorizacdo é apresentado no Quadro 9.5.

Os Programas propostos no PRH-BIG estdo detalhados a seguir. Para cada programa é
apresentada uma descricdo inicial, seguida pela descricdo de cada subprograma e pelo
cronograma do programa e das acdes propostas. Para cada subprograma sdo apresentados:
objetivo geral, instituicdes envolvidas, fontes de financiamento, publico alvo, custo efetivo e

investimentos associados.

Cabe ressaltar que outros aspectos levantados nos subprogramas, tais como:
justificativa, iniciativas relacionadas, priorizagédo, abrangéncia espacial, articulagdo com planos

de recursos hidricos e planos plurianuais podem ser consultados no Relatério de Programas,
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Projetos e Ac¢les, e Estratégias de Implementacdo (RPPEI). O RPPEI apresenta também um

maior detalhamento das acdes propostas, incluindo estimativa de custos, indicadores e metas.

Quadro 9.5 - Priorizacao dos subprogramas do PRH-BIG.

Programa
1 |Programa de garantia do suprimento hidrico
2 Programa de esgotamento sanitario

3 |Programa de drenagem

10 Programa de articulacdo para a gestao

Programa de educacéo e conscientizacao
Programa de conservacgéo do solo e da
agua

Programa de esgotamento sanitario

Programa de drenagem

8
7
2
3
4

Programa de residuos sélidos

Programa de aprimoramento dos
instrumentos de gestédo

Programa de gestéo da 4gua nas
atividades econémicas

Programa de garantia do suprimento hidrico

Subprograma
Solucdes alternativas

Solucdes alternativas
Planejamento como resposta
as necessidades de adaptacao
Articulacdo com atores
estratégicos

Captacao e gestdo de recursos
Educacgéo e comunicacao
Recuperacéo e preservacgéao de
areas prioritarias

Sistemas de esgotamento
Articulacé@o para a mitigacéo de
impactos

Residuos so6lidos

Outorga, cobranga,
enquadramento, sistemas de
informacdes, PSA e PRH
Praticas sustentiveis para o
turismo

Infraestrutura de abastecimento

Programa de ordenamento territorial

Articulacéo com Planos
Diretores Municipais e Gestao
Territorial Municipal

Articulagdo com Planos de
Manejo e Gestao das Unidades
de Conservacgéo

Conservacao e recuperacao de
Areas de Preservacéo
Permanente

10|Programa de articulagéo para a gestao

Articulagdo com o0s 6rgaos
gestores

Programa de educacgéo e conscientizagédo

Uso racional da agua

Prioridade

Muito prioritario

Prioritario

Pouco prioritario

Programa de ordenamento territorial

Articulagéo
Gerenciamento Costeiro

com

Programa de conservacgéo do solo e da
agua

Adequacdo das préaticas dos
produtores rurais

8 |Programa de educacéo e conscientizagdo

Conscientizagdo para 0S US0S
rurais

Muito pouco prioritéario

5 Programa de gestdo da 4gua nas
atividades econémicas

Gestdo da 4gua na industria e
na geragdo de energia

N&o prioritario

Fonte: Elaboracéo propria.

Nota: para fins de prioriza¢édo, os subprogramas do programa de aprimoramento dos instrumentos de gestao foram tratados de

maneira unificada, especialmente sua interdependéncia.
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PROGRAMA 1 - GARANTIA DO SUPRIMENTO HIDRICO

O abastecimento na RH-lI se caracteriza por uma grande quantidade de sistemas e
captacdes que atendem localidades especificas, com balanco hidrico confortavel, na maioria dos
casos, quanto ao atendimento da demanda e situagbes criticas pontuais. Entretanto, as
caracteristicas da regido dificultam a construgdo de grandes reservatérios de &gua bruta. O
programa de garantia do suprimento hidrico apresenta a¢des para a melhoria da infraestrutura,
visando torn&-la mais eficiente, e na adoc¢ao de solucdes alternativas para a redugdo da presséo

sobre os mananciais ja utilizados.

Subprograma 1.1 - Infraestrutura de abastecimento

Objetivo Geral

Contribuir para a melhoria nos sistemas de abastecimento através da articulagao institucional.
Instituicdes Envolvidas

Aguas de Paraty / CEDAE / SAAE / Prefeituras Municipais / Inea / FUNASA

Fontes de Financiamento

Tarifas BNDES CAF
Contrato de Performance e Eficiéncia BIRD FUNDRHI
Publico Alvo
Populacédo dos Nucleos Urbanos
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 272.892,79 R$ 89.815.713,06

Subprograma 1.2 - Solugdes alternativas

Objetivo Geral
Incentivar a adocdo de solucdes alternativas para o abastecimento na RH-I, como forma de
reduzir as pressodes sobre os recursos hidricos.
Instituicdes Envolvidas
Aguas de Paraty / CEDAE / SAAE / FUNASA / Inea / Universidades, destacadamente a UFF /
Fiocruz / ICMBIo / Associactes de moradores
Fontes de Financiamento
Tarifa BIRD FUNDRHI
BNDES CAF
Publico Alvo
Populacédo Rural e de Comunidades isoladas
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 170.557,99 R$ 1.553.670,84

Cronograma do Programa 1 - Garantia do Suprimento Hidrico

Subprograma Acédo

2040

1.1.1 Plano de Reducdo de perdas nos sistemas de
abastecimento de agua

1.1 Infraestrutura - -
de abastecimento | 1-1.2 Estudos sobre novas captag@es a partir do PRH-BIG

1.1.3 Alternativas de reservacgao de agua tratada

1.2 Solugdes 1.2.1 Reservagdo individual de agua tratada

alternativas 1.2.2 Fontes alternativas para o abastecimento
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PROGRAMA 2 - ESGOTAMENTO SANITARIO

A RH-I tem como principal fonte de poluicdo, que afeta os recursos hidricos, o esgoto rural

s

e urbano. A apresentacdo dessas acdes € realizada através de dois subprogramas: (i)

subprograma de sistemas de esgotamento sanitérios e (ii) subprograma de solugfes alternativas.

Subprograma 2.1 - Sistemas de esgotamento
Objetivo Geral
Contribuir para a melhoria nos sistemas de coleta e tratamento de esgoto através da geragdo de
subsidios técnicos e da articulagdo institucional.
Instituicbes Envolvidas
Aguas de Paraty / CEDAE / SAAE / FUNASA / Inea / Prefeituras Municipais
Fontes de Financiamento
Tarifa BIRD FUNDRHI
BNDES CAF Compensacéo ambiental
Publico Alvo
Populagédo dos Nicleos Urbanos
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 392.283,38 R$948.224.298,80

Subprograma 2.2 - Solugdes alternativas
Objetivo Geral
Incentivar a adocao de solugdes alternativas para o tratamento de efluentes domésticos rurais na RH-,
como forma de aumentar os indices de tratamento e reduzir as cargas poluidoras que chegam aos
corpos d'agua ou contaminam as aguas subterraneas.
Instituicbes Envolvidas

Emater-Rio / Fiocruz - OTSS / Universidades, destacadamente a UFF / Aguas de Paraty / CEDAE /
SAAE / FUNASA / ICMBiIo / UCs / Prefeituras Municipais / Associacdes de moradores
Fontes de Financiamento

Tarifa BIRD FUNDRHI
BNDES CAF Compensacéo ambiental
Publico Alvo
Populacdo Rural e de Comunidades isoladas
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 240.135,88 R$ 5.152.896,00

Cronograma do Programa 2 - Esgotamento Sanitario

Subprograma Acao

2.1 Sistemas de | 2-1.1 Ampliagdo da coleta e do tratamento

esgotamento | 2 1 2 Estudos sobre emissarios

2.2.1 Incentivo a iniciativas baseadas em solucdes alternativas
2.2 Solucdes para o saneamento rural
alternativas 2.2.2 Implementacao de um programa de soluges alternativas
para o saneamento rural
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PROGRAMA 3 - DRENAGEM

As caracteristicas de relevo da RH-I associadas a ocorréncia de eventos extremos e
dindmica de ocupacéao fazem com que impactos causados por evento de chuvas extremas seja

recorrente, de forma que melhorias nos sistemas de drenagem sdo necessarias.

Subprograma 3.1 - Articulagdo para a mitigacdo de impactos
Objetivo Geral
Contribuir para a melhoria nos sistemas de prevencéo e mitigagdo de impactos causados por eventos
extremos através da articulacéo institucional.
Instituicbes Envolvidas

Inea / SEAPPA / Universidades, destacadamente a UFF (GDEN) / Aguas de Paraty / CEDAE / SAAE /
FUNASA / Corpo de Bombeiros / Associacdes de moradores / ICMBio / UCs / CEMADEN / CPRM /
Defesa Civil /| DRM-RJ (NADE)

Fontes de Financiamento

IPTU / CAF / BIRD / FUNDRHI / BNDES / Compensacao ambiental / Fundos Municipais de protecéo e
Defesa Civil / CPDC
Pablico Alvo
Populagédo em geral
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 460.506,58 R$ 162.278.288,01

Subprograma 3.2 - Planejamento como resposta as necessidades de adaptagao
Objetivo Geral
Gerar subsidios para a articulagdo de acdes de prevencdo e mitigacdo de impactos causados por
eventos extremos.
Instituicbes Envolvidas

Inea / SEAPPA / Prefeituras Municipais / Universidades, destacadamente a UFF (GDEN) / Aguas de
Paraty / CEDAE / SAAE / FUNASA / Corpo de Bombeiros / Associacdes de moradores / ICMBIo / UCs
/ CEMADEN / CPRM / PESAGRO / Defesa Civil / DRM-RJ (NADE)

Fontes de Financiamento

IPTU / CAF / BIRD / FUNDRHI / BNDES / Compensacdo ambiental
Pablico Alvo
Populagédo em geral
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 1.801.402,34 R$ 659.784,51

Cronograma do Programa 3 - Drenagem

Subprograma Acédo QINIQFRECIRIZRB RS DI DR SRBS
pg Q O|0|I0(0|0|0(0|0|I0(0|I0|0|0|0(0|0|0(0|0(0|0
N[N NNNNNNNNNN NN AN NN NN NN

3.1.1 Medidas estruturais para prevencéo e
mitigacédo de impactos
3.1.2 Medidas estruturantes para prevencao e
mitigacéo de impactos

3.1 Articulacao
pra mitigacdo de
impactos

3.1.3 Melhoria nos sistemas de drenagem

3.2.1 Mapeamento e hierarquizagdo de areas de
3.2 Planejamento | risco a eventos extremos
derespostaa |3.2.2 Plano estratégico de resposta aos
necessidade de | problemas causados pelos eventos extremos
adaptacéo 3.1.4 Sistemas de alertas para cheias,
enxurradas e inundagdes
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PROGRAMA 4 - RESIDUOS SOLIDOS

A gestao dos residuos sdlidos na RH-I enfrenta grandes desafios na coleta e na destinacéo
adequada destes residuos. Neste sentido, foram propostas acdes de articulacdo e de geracao

de subsidios técnicos para que o CBH contribua para a melhoria da gestéo de residuos sélidos.

Subprograma 4.1 - Residuos sélidos

Objetivo Geral

Contribuir para a resolucdo dos problemas causados pela destinacdo inadequada dos residuos sélidos
através da geracdo de subsidios técnicos e da articulacdo institucional.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea / Prefeituras Municipais / Cooperativas / FUNASA / Associa¢Ges de moradores
Fontes de Financiamento

ICP ,IIE BIRD Compensagéo ambiental
ICMS Ecolbgico FUNDRHI BNDES
Publico Alvo
Populagédo em geral
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 2.743.735,89 R$ 23.735.986,23

Cronograma do Programa 4 — Residuos Sélidos

Subprogram Acd RIS
Rleoiae B =lt=lk=1t=1k=1t=1t=1k=1k=1C=}
dal ]l QIS S

4.1.1 Estudo estratégico para a destinagédo final
residuos sélidos
4.1.2 Gerenciamento de areas contaminadas

4.1 Residuos (Lixges)
B 4.1.3 Projeto executivo para a remediacéo de lixao
s6lidos .
desativado

41.4 Criagdo centros triagem/reciclagem;
ampliar/implementar programas de coleta seletiva,;
ampliacéo da rede de coleta de residuos soélidos
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PROGRAMA 5 - GESTAO DA AGUA NAS ATIVIDADES ECONOMICAS

Das atividades econdmicas existes na RH-I com relevante impacto no uso dos recursos
hidricos destacam-se o0 turismo, a geracdo de energia, a inddstria e o0s grandes

empreendimentos, como o Estaleiro BrasFELS e o Terminal da Transpetro.

Subprograma 5.1 - Gestao da agua na industria e na gerag¢do de energia

Objetivo Geral
Criar mecanismos e praticas de aprimoramento e colaboragdo para a gestao dos usos das aguas no
setor industrial e de geracéo de energia, com foco em mecanismos de monitoramento e controle.
Instituicbes Envolvidas
SEAS / Prefeituras Municipais / FIRJAN / Estaleiro BrasFELS / Transpetro / Eletronuclear / Marinas /
Terminal Baia da llha Grande / Terminal Portuario de Angra dos Reis / Companhia Docas do Rio de
Janeiro / Secretaria dos Portos da Presidéncia da Republica
Fontes de Financiamento
FUNDRHI / Compensacao ambiental / Parcerias com setor industrial e de geracéo de energia
Publico Alvo
Poder publico e sociedade organizada
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 344.602,36 R$ 517.297,59

Subprograma 5.2 - Praticas sustentaveis para o turismo

Objetivo Geral

Incentivar o desenvolvimento do turismo sustentavel de baixo impacto, com foco na utiliza¢&o racional
dos recursos hidricos e na conscientizacdo ambiental.

Instituicbes Envolvidas

SEAPPA / SETUR / SEAS / Prefeituras Municipais / Conselhos de turismo dos municipios / Emater-Rio
/ Associac¢des de moradores / Turisangra / (SEBRAE / Universidades / ONGs / FCT

Fontes de Financiamento

Parcerias com o setor de turismo Fundos Municipais de Turismo FUNDRHI
Parcerias com secretarias municipais Compensacgdo ambiental

Publico Alvo

Poder publico e sociedade organizada

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 240.655,68 R$ 0,00
Cronograma do Programa 5 - Gestdao da Agua nas Atividades Economicas
~ OdNMIT N O~V DO |IHNMIT N O~ O
SURYEE D S88g8ssg8g888gg888283
NN ANNNNNNNNNNNNNNNNNN N
5.1.1 Diagndstico da demanda hidrica industrial
x 5.1.2 Avaliagdo dos impactos populacionais da
5'1;;3??3 da industria e geracdo de energia
inddstria e na 5.1.3 p§o racional da 4gua na industria e geracéo de
eragdo de energia. __
9 ! 5.1.3 Monitoramento das 4guas com colaboracéo da
energia R ~ )
industria e geracdo de energia
5.1.4 Fiscalizagdo do uso das aguas na industria
5.2.1 Incentivos ao turismo sustentavel
5.2 Préticas - -
sustentaveis tt‘ulﬁ.szml(:)omento ao uso racional da agua no setor de
para o trismo 5.2.3 Taxa ambiental para o turismo vinculada aos
recursos hidricos
-
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PROGRAMA 6 - ORDENAMENTO TERRITORIAL

Planos de Recursos Hidricos, apesar de ndo se tratarem propriamente de instrumentos de
ordenamento territorial, acabam, no ordenamento dos usos das aguas, influenciando nas
dindmicas territoriais, de forma que a articulacdo com instrumentos e outros mecanismos € de
grande importancia para que se tenha uma implementagéo efetiva do Plano. Nesse sentido o
programa de ordenamento territorial do PRH-BIG apresenta acdes de articulacdo com planos ou

politicas de gestéo do territério, além de abordar agfes referentes as APPs.

Subprograma 6.1 - Articulagao com Gerenciamento Costeiro

Objetivo Geral

Articular com o Gerenciamento Costeiro as acdes e formas de atuacdo sobre o territorio e as atividades
econdmicas.

Instituicbes Envolvidas

Inea / Prefeituras Municipais / SPU / Marinha do Brasil / SEBRAE / FIPERJ / ICMBio / UCs / DNIT /
Defesa Civil
Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores
Pablico Alvo
Poder publico
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 246.677,23 R$ 3.046.439,90

Subprograma 6.2 - Articulagdo com Planos Diretores Municipais e Gestao Territorial Municipal

Objetivo Geral

Articular junto ao poder publico municipal as contribuicdes do PRH-BIG para atualiza¢des dos Planos
Diretores Municipais e Lei de Uso, Ocupacdo e Parcelamento do Solo, e iniciativas em geral que
influenciam nos locais e dinamica de ocupacdes e urbanizagéo de areas.

Instituicbes Envolvidas

Prefeituras Municipais / Associa¢cdes de moradores / Universidades / AGEVAP / ITERJ / DNIT / INCRA
/ DER-RJ
Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgéos gestores
Publico Alvo
Poder publico
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 1.006.134,11 R$ 1.743.553,44
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Subprograma 6.3 - Articulagao com Planos de Manejo e Gestao das Unidades de Conservagao

Objetivo Geral

Articular junto aos 6rgéos gestores e as chefias diretas das Unidades de Conservacéo (UC) cooperagéo
na realizacdo de atividades de divulgacao e fiscalizagcdo, buscando também a integragdo entre os
Planos de Manejo das UCs e o PRH-BIG.

Instituicbes Envolvidas

ANA / Inea / ICMBio / AGEVAP / Mosaico Bocaina / Conselhos UCs / Prefeituras Municipais

Fontes de Financiamento

Fundo de Restauracdo do Bioma Mata Atlantica
Mecanismo de compensacéo ambiental para UCs
Compensac¢fes ambientais

FUNDRHI
Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Poder publico

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 221.725,39 R$ 2.963.970,96

Subprograma 6.4 - Conservag3o e recuperagio de Areas de Preservagio Permanente

Objetivo Geral

Articular acBes junto aos 6rgaos de fiscalizacdo para a priorizacdo de areas estratégicas e, também,
fomentar a conservacao das APPs ndo contidas em UCs..

Instituicbes Envolvidas

Prefeituras Municipais / Inea / IBAMA / PMERJ (CPAmM) / IMAAR / ICMBIo / Associacdo de moradores /
SEAPPA / EMATER-RIO / Ministério Publico

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Poder publico

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados
R$ 1.161.807,32 R$ 0,00
Cronograma do Programa 6 — Ordenamento Territorial
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6.1 Articulagéo 6.1.1 Certificacdo de empreendimentos e praias
com 6.1.2 Enquadramento dos cursos hidricos
Gerenciamento | territoriais
Costeiro 6.1.3 Gerenciamento costeiro aplicado aos
recursos hidricos
6.2 Articulagdo | 6.2.1 Reviséo dos Planos Diretores Municipais
com Planos
Diretores e Gestéo| 6.2.2 Realocacéo de ocupacdes
Territorial
Municipal 6.2.3 Adequacéo de vias e acessos
6.3 Articulacs 6.3.1 Elaboracdo ou revisdo dos Planos de
: iculacao Manejo das Unidades de Conservagdo
com Planos de - = PR S -
. = | 6.3.2 Divulgagdo e visitagdo as Unidades de
Manejo e Gestéo x
; Conservagéo
das Unidades de P T—— -
c = 6.3.3 Fiscalizagdo e monitoramento pelas
onservagao ; o ] .
Unidades de Conservacédo e 6rgdos ambientais
6.4 Conservacio e 6.4.1 Conservagéo das APPs fora das Unidades
: /ac de Conservagéo
recuperagao de = = p—
APP §.4.2_Cooperagao e coordenacao entre 6rgdos de
fiscalizacao
-
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PROGRAMA 7 - CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA

Alteracdes antrépicas em areas do entorno dos corpos d’agua, ou em grandes extensdes
das bacias hidrogréficas, tais como a instalacdo de atividades agricolas, podem causar impactos
nos recursos hidricos. Por esse motivo, esse programa prop8e ac¢des voltadas a mitigagdo dos
impactos causados pela agricultura através da adogé&o de praticas sustentaveis e a¢gdes voltadas

a recuperacao de APPs, como forma de proteger os recursos hidricos em seu entorno.

Subprograma 7.1 - Adequagdo das praticas dos proprietdrios rurais

Objetivo Geral
Articular e incentivar a adocdo de praticas sustentaveis pelos produtores rurais, buscando a protecdo
aos recursos hidricos, a sustentabilidade das atividades agricolas e a ampliacdo do conhecimento sobre
0s impactos nos cursos hidricos da RH-I.
Instituicbes Envolvidas
EMATER-RIO / Associacdes de agricultores / Sindicatos rurais / SEAS / SEAPPA / Universidades /
Prefeituras Municipais / UCs / FIPERJ / EMBRAPA / Ministério Publico / Servigo Florestal do RJ
Fontes de Financiamento
FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores
Pablico Alvo
Poder publico
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 1.513.510,04 R$ 309.641,94

Subprograma 7.2 - Recuperagao e preservagao de areas prioritarias

Objetivo Geral

Orientar a recuperacgéo de areas prioritarias, priorizando os locais mais criticos e com maior potencial
de mitigacdo dos impactos sobre os recursos hidricos e implementar a¢des voltadas a recuperacao
dessas areas.

Instituicbes Envolvidas

Prefeituras Municipais / EMATER-RIO / Associacdes de agricultores / SEAS / SEAPPA /UCs / FIPERJ
/ Inea / ICMBIo / Universidades, destacadamente a UFF / Associacdes de moradores / Sindicatos Rurais
Fontes de Financiamento

TAC Medidas compensatorias Parceria com 6rgaos gestores
Multas Condicionantes Compensacdes ambientais
FMMA FUNDRHI
Publico Alvo
Poder publico
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 1.611.416,33 R$ 0,00

Cronograma do Programa 7 — Conservagdo do Solo e da Agua
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7.1.1 Incentivo a adog&o de técnicas sustentaveis
de producéo agricola

7.1 Adequacédo
das praticas dos | 7.1.2 Estudo da dinamica hidrica dos rios

produtores rurais
7.1.3 Recomposigao de mata ciliar em APPs

7.2.1 Priorizacdo de agbes de recuperagdo em

7.2 Recuperagao areas prioritarias

e preservagéo de
areas prioritarias | 7.2.2 Recuperagdo em areas prioritarias
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PROGRAMA 8 - EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO

No contexto da gestdo e planejamento de recursos hidricos, conforme determinado na
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei N° 9.433/1997), a Educacdo Ambiental surge como
uma tematica extremamente relevante para o maior conhecimento para a integracao na dindmica

social a necessidade de adotar a¢des de preservacao e recuperacdo ambiental.

Esse programa objetiva fomentar e desenvolver acdes de informacgéo, formacéo, boas
praticas e sensibilizagdo que contribuam para a mudanca de comportamento para a preservagao,
recuperacdo e racionalizacdo dos recursos hidricos e, também, para o fortalecimento
institucional do CBH-BIG junto a sociedade civil, poder publicos e usuérios da agua.

Subprograma 8.1 - Educa¢ao e comunicagao

Objetivo Geral
Instrumentalizar o CBH no processo de implementacédo do PRH-BIG e comunicacdo com a sociedade.
Instituicbes Envolvidas

SEAS /Inea/ ANA / Prefeituras Municipais / AGEVAP / EMATER-RIO / Fiocruz - OTSS / Universidades,
destacadamente a UFF / Aguas de Paraty / CEDAE / SAAE / Defesa Civil
Fontes de Financiamento

Recursos da Cobranca e Parcerias com atores que atuam na Regido Hidrogréfica tais como,
Eletrobras Eletronuclear e Petrobras Transporte S.A. (Transpetro).

Publico Alvo

CBH-BIG, Gestores Publicos e de Unidades de Conservacao e sociedade da RH-I.

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 10.092.002,00 R$ 0,00

Subprograma 8.2 - Uso racional da agua

Objetivo Geral

Fomentar a adocao de préticas para a racionalizagédo do uso das 4guas e a adocao de alternativas para
a reducao do consumo.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea / ANA / Prefeituras Municipais / AGEVAP / SAAE / Aguas de Paraty / CEDAE / EMATER-
RIO / Fiocruz / UCs / Universidades / CEFET/RJ

Fontes de Financiamento

Recursos da Cobranca e Parcerias com atores que atuam na Regido Hidrogréfica tais como,
Eletrobras Eletronuclear e Petrobras Transporte S.A. (Transpetro).

Publico Alvo

Atores dos setores de Turismo e Geragdo de Energia, Prestadores de Servicos de Abastecimento e
Saneamento, setor industrial e de servigos, além da sociedade da RH-I.

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 1.978.704,00 R$ 0,00
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Subprograma 8.3 - Conscientizagao para os usos rurais

Objetivo Geral
Conscientizar os produtores rurais, pescadores, aquicultores e maricultores, sobre praticas sustentaveis
nas suas atividades.
Instituicbes Envolvidas
EMATER-RIO / Sindicatos Rurais / SEAS / SEAPPA / FIPERJ / Secretarias Municipais de Agricultura
Fontes de Financiamento
Recursos da Cobranca e Parcerias com atores que atuam na Regido Hidrogréfica tais como,
Eletrobras Eletronuclear e Petrobras Transporte S.A. (Transpetro).
Publico Alvo
Membros das Associacdes de Produtores Rurais (das atividades de agricultura, pesca, aquicultura e
maricultura), agentes de fiscalizacéo e sociedade da RH-I.
Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$511.673,98 R$ 1.263.226,40

Cronograma do Programa 8 — Educac¢do e Conscientizagao
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8.1.1 Implementagé&o do observatério da BIG

8.1.2 Quialificacgao e treinamento do CBH-BIG

8.1 Educagéo e

S 8.1.3 Comunicagao e mobiliza¢do do CBH-BIG
comunicagéo

8.1.4 Cooperag&do com Secretarias Municipais
de Meio Ambiente, Educacéo e Cultura

8.1.5 Conscientizagdo ambiental

8.2 Uso racional da 8.2.1 Racionalizacao do uso da agua

agua

8.2.2 Divulgacéo de praticas e ac¢des piloto

8.3.1 Capacitagdo de agentes e profissionais
8.3 Conscientizagao | de atuagéo no meio rural

para os usos rurais | 8.3.2 Manejo sustentdvel das atividades
pesqueiras, aquicultura e Maricultura

PROGRAMA 9 - APRIMORAMENTO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997) apresenta cinco instrumento
de gestéao, a saber, Planos de Recursos Hidricos, enquadramento dos corpos de agua, outorga
dos direitos de uso de recursos hidricos, cobranca pelo uso de recursos hidricos e o Sistema de
Informac@es sobre Recursos Hidricos, ja a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro soma a esses instrumentos o Programa Estadual de Conservacao e Revitalizacdo
de Recursos Hidricos (PROHIDRO), no qual se insere a questdao do pagamento por servicos
ambientais. Cada um desses instrumentos tem acdes apresentadas em um subprograma
especificos dentro do programa de aprimoramento dos instrumentos de gestdo, a saber: (i)
subprograma de outorga, (ii) subprograma de cobranca, (iii) subprograma de enquadramento,
(iv) subprograma de sistema de informacdes, (v) subprograma de pagamento por servicos

ambientais, e (vi) subprograma de plano de recursos hidricos.
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Subprograma 9.1 - Outorga

Objetivo Geral

Consolidar a outorga como instrumento efetivo de regularizacdo ampliando o conhecimento sobre os
usudrios e a regularizagéo das captagdes de agua.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea/ ANA / AGEVAP / Prefeituras Municipais

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 119.390,59 R$ 2.159.262,88

Subprograma 9.2 - Cobranga

Objetivo Geral

Avaliar a efetividade do instrumento em uma regido com as caracteristicas da RH-l e aprimorar a
aplicacéo desse instrumento.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea / ANA / AGEVAP / Prefeituras Municipais

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 93.175,04 R$ 309.641,94

Subprograma 9.3 - Enquadramento

Objetivo Geral

Instrumentalizar o CBH para a elaboracdo e implementacdo de um programa de efetivacdo do
enquadramento e articular consideracdo desses instrumentos em planos de saneamento.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea/ ANA / AGEVAP / Prefeituras Minicipais

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 1.051.167,40 R$ 751.781,35

-
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Subprograma 9.4 - Sistema de informacgoes

Objetivo Geral

Criar as condi¢fes a implementacéo e operacdo de um sistema de informagfes para a RH I.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea/ ANA /| AGEVAP / Prefeituras Minicipais

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 426.142,29 R$ 125.171,01

Subprograma 9.5 - Pagamento por servigos ambientais

Objetivo Geral

Implementar o pagamento por servicos ambientais na RH-I, buscando iniciativas ja existentes em outras
regides e adequar o instrumento as caracteristicas da RH-I.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea / ANA / AGEVAP / Prefeituras Minicipais / EMATER-RIO / PESAGRO

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 689.066,29 R$ 0,00

Subprograma 9.6 - Plano de Recursos Hidricos

Objetivo Geral

Instrumentalizar o CBH-BIG para a implementacdo do PRH-BIG.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea/ ANA / AGEVAP / Prefeituras

Fontes de Financiamento

FUNDRHI

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 1.128.274,81 R$ 0,00
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Cronograma do Programa 9 — Aprimoramento dos Instrumentos de Gestdo
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9.1.1 Consolidacéo do cadastro de usuarios

9.1.2 Regularizagdo das captacdes de nucleos
9.1 Outorga populacionais

9.1.3 Planejamento para eventos de seca

9.1.4 Ampliagdo do monitoramento

9.2.1 Avaliacao de efetividade da cobranca

9.2 Cobranca
9.2.2 Revisao anual dos valores da cobranca
9.3.1 Elaboracdo dos PMSB considerando o
enguadramento
9.3.2 Elaboragéo da proposta de enquadramento
com programa de efetivacéo
9.3.3 Ampliagdo do monitoramento da qualidade
da dgua
9.4.1 Elaboragéo de um Sistema de Informagdes
9.4 Sistema de |daBIG

informagdes 9.4.2 Integracdo do Sistema de Informagbes da
BIG com outros Sistemas de Informacdes

9.5.1 Implementacéo do PSA
9.5.2 Qualificagdo do PSA com apoio dos

9.3 Enquadramento

9.5 Pagamento por

servigos
ambientais governos federal e estadual
9.5.3 Qualificagao do PSA integrado ao turismo
9.6.1 Grupo de acompanhamento do PRH-BIG
9.6.2 Encontros de acompanhamento do PRH-BIG
9.6 Plano de

Recursos Hidricos 9.6.3 Relatdrios da implementagéo do PRH-BIG

9.6.4 Aproximagé&o do PRH com planos setoriais
9.6.5 Manual Operativo do PRH-BIG

PROGRAMA 10 - PROGRAMA DE ARTICULACAO PARA A GESTAO

A RH-I possui caracteristicas impares, tanto no que toca a preservacédo ambiental, quanto
nas principais economias existentes na regido. A existéncia de grandes empreendimentos,
especialmente os ligados a exploracao de petroleo offshore e a geracdo de energia, aliados a
um turismo forte e a grande extensao de areas no interior de unidades de conservacédo, geram a
necessidade de uma articulacao forte para que a implementacao das acfes do plano obtenha

sucesso em sua implementacao.

Por isso, no programa de articulacdo para a gestao, sdo apresentados trés subprogramas:
(i) articulacdo com os 6rgdos gestores, que tem como foco possibilitar um ambiente de
cooperacgdo entre os organismos que tem influéncia direta na gestdo das aguas; (ii) articulagéo
com atores estratégicos, que se propde a criar uma ambiente afeito as cooperagdes necessarias
com esses atores; e (iii) captacdo e gestédo de recursos, que visa instrumentalizar o CBH para a

obtencao e gestédo eficiente de recursos financeiros, além dos provenientes da cobranca.
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Subprograma 10.1 - Articulagdo com os orgaos gestores

Objetivo Geral

Articular junto aos 6rgéos gestores para a definicdo de competéncia, especialmente quanto as aguas
de dominialidade federal, e para a atuacdo coordenada em acdes.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea/ ANA / AGEVAP / MMA / ICMBio / Prefeituras Municipais.

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Entes do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 51.167,40 R$ 0,00

Subprograma 10.2 - Articulagao com atores estratégicos

Objetivo Geral

Criar um ambiente de cooperacao entre os atores estratégicos da BIG através do estabelecimento de
canais de comunicacgdo constantes e a realizacdo de atividades conjuntas e coordenadas.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea / AGEVAP / Prefeituras Municipais / ICMBIio / SECTUR / Universidades / Associac¢des de
agricultores / Transpetro / Fiocruz / IBAMA / FIRJAN / Estaleiro BrasFELS / Eletronuclear / Conselhos
municipais de turismo / EMATER-RIO / SEBRAE / Grupo Gestor do Sitio Paraty e llha Grande - Cultura
e Biodiversidade

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Poder publico e sociedade organizada

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 635.426,56 R$ 778.458,84

Subprograma 10.3 - Captacao e gestao de recursos

Objetivo Geral

Instrumentalizar o CBH para a captacéo e gestéo de recursos financeiros.

Instituicbes Envolvidas

SEAS / Inea/ MMA / ANA / AGEVAP /| FUNASA / Prefeituras Municipais / Fiocruz

Fontes de Financiamento

FUNDRHI Parceria com 6rgaos gestores

Publico Alvo

Membros do CBH-BIG

Custo Efetivo (CBH-BIG) Investimentos associados

R$ 533.395,41 R$ 0,00
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Cronograma do Programa 10 — Programa de Articulagdo para a Gestao
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10.1.1 Atuacao junto a ANA

1&#'22'%%?010 10.1.2 Atuagéo conju_nta aos 6rgaos ligados ao

gestores gerenciamento costeiro
10.1.3 Competéncias e responsabilidades nas
bacias a montante da BIG
10.2.1 Criacéo de canais de cooperagdo com
grandes empreendimentos da BIG
10.2.2 Estudos sobre os impactos populacionais
causados pelos grandes empreendimentos
) = 10.2.3 Implementagéo de praticas sustentaveis
10.2 Articulagéo para o tur'ijsmo & P
com a}tqres 10.2.4 Divulgacéo de praticas sustentaveis para o
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